



ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

              Рабочая программа разработана на основе Примерной программы основного общего образования по математике, с учетом требований федерального компонента государственного стандарта общего образования и на основе авторских программ линии И.И. Зубаревой, А.Г.Мордковича (составители И.И.Зубарева, А.Г.Мордкович, 2011г)  и авторской программы: Алгебра. 7 – 9  классы. Авт. – сост.  И.И. Зубарева, А.Г. Мордкович. – М. : Мнемозина,        2007 год Программы общеобразовательных учреждений. Геометрия 7-9 класс. Составитель Т.А. Бурмистрова, Авт. Л.С. Атанасян и другие. «Программа по геометрии». Просвещение.- 2007 год.
 Разбивка содержания на отдельные темы и выделение часов на их изучение практически соответствует рекомендациям в указанном документе. В качестве рубежного контроля добавлены входное и полугодовое тестирование (входное и полугодовое тестирование – это административный контроль).

Место предмета: На изучение математики в учебном плане отводится  6  часов  неделю, итого 136 ч +68 ч за учебный год ( IIвариант  планирования).

Цели и задачи учебного предмета

Раздел АЛГЕБРА
Основные цели и задачи математического образования в школе, которые реализованы в выбранном учебно-методическом комплексе, заключаются в следующем: содействовать формированию культурного человека, умеющего мыслить, понимающего идеологию математического моделирования реальных процессов, владеющего математическим языком не как языком общения, а как языком, организующим деятельность, умеющего самостоятельно добывать информацию и пользоваться ею на практике, владеющего литературной речью и умеющего в случае необходимости построить ее по законам математической речи.
Исходные положения теоретической концепции курса алгебры для 7—11 классов по авторской программе А.Г.Мордковича можно сформулировать в виде двух лозунгов.

1. Математика в школе — не наука и даже не основа наук, а учебный предмет.
Основной задачей учителя должно стать  развитие учащихся, поэтому следует продумать выбор места и времени (стратегия) и этапы постепенного подхода к формальному определению на основе предварительного изучения понятия на более простых уровнях (тактика). Таковых уровней в математике можно назвать три:
· наглядно-интуитивный, когда новое понятие вводится с опорой на интуитивные или образные представления учащихся;
· рабочий (описательный), когда от учащегося требуется уметь отвечать не на вопрос «что такое?», а на вопрос «как ты понимаешь? »;
· формальный.
Стратегия введения определений сложных математических понятий в выбранном УМК базируется на положении о том, что выходить на формальный уровень следует при выполнении двух условий:
1) если у учащихся накопился достаточный опыт для адекватного восприятия вводимого понятия, причем опыт по двум направлениям — вербальный (опыт полноценного понимания всех слов, содержащихся в определении) и генетический (опыт использования понятия на наглядно-интуитивном и рабочем уровнях);
2) если у учащихся появилась потребность в формальном определении понятия.
То или иное понятие математики практически всегда проходило в своем становлении три указанные выше стадии (наглядное представление, рабочий уровень восприятия, формальное определение), причем переход с уровня на уровень зачастую был весьма длительным по времени и болезненным. Не учитывать этого нельзя. Надо дать учащимся время пережить это, не спеша переходить с уровня на уровень. Поэтому, в частности, существенной ошибкой является традиция предлагать определение функции не подготовленным для этого учащимся 7 класса.
В авторской программе А.Г. Мордковича  это понятие «созревает» с 7 по 9 класс. Поначалу, пока изучаются простейшие функции (линейная, обратная пропорциональность, квадратичная и т. д. — это материал 7—8 классов), следует отказаться от формального определения функции и ограничиться описанием, не требующим заучивания. Ничего страшного в этом нет, о чем свидетельствует и история математики. Многие математические теории строились, развивались, обогащались все новыми и новыми фактами и приложениями, несмотря на отсутствие определения основного понятия этой теории. Можно строить теорию, даже достаточно строгую, и при отсутствии строгого определения исходного понятия — во многих случаях это оправдано с методической точки зрения.
Итак, в отличие от сложившихся традиций в 7 классе не вводится определение функции, хотя работаем с функциями и в 7, и в 8 классе очень много. И только в 9 классе, проанализировав накопленный учащимися опыт в использовании понятия функции и в работе со свойствами функции в курсе алгебры 7 и 8 классов, учащиеся убеждаются в том, что у них появилась и потребность в формальном определении понятия функции и ее свойств.
Что касается свойств функций, то следует подчеркнуть, что фактически в 7 классе работаем с учащимися на наглядно-интуитивном уровне, в 8 классе — на рабочем уровне и только в классе выходим на формальный уровень.
Новый математический термин и новое обозначение должны появляться мотивированно, только тогда, когда в них возникает необходимость (в первую очередь в связи с появлением новой математической модели). Немотивированное введение нового термина провоцирует запоминание (компонент обучения) без понимания (и, следовательно, без развития).

2. Математика в школе — гуманитарный учебный предмет.
Математика — гуманитарный (общекультурный) предмет, который позволяет субъекту правильно ориентироваться в окружающей действительности и «ум в порядок приводит». Математика — наука о математических моделях. Модели описываются в математике специфическим языком (термины, обозначения, символы, графики, графы, алгоритмы и т. д.). Значит, надо изучать математический язык, чтобы мы могли работать с любыми математическими моделями. Особенно важно при этом подчеркнуть, что основное назначение математического языка — способствовать организации деятельности (тогда как основное назначение обыденного языка — служить средством общения), а это в наше время очень важно для культурного человека. Поэтому в авторской программе А.Г. Мордковича  математический язык и математическая модель — ключевые слова в постепенном развертывании курса, его идейный стержень. При наличии идейного стержня математика предстает перед учащимися не как набор разрозненных фактов, которые учитель излагает только потому, что они есть в программе, а как цельная развивающаяся и в то же время развивающая дисциплина общекультурного характера. В наше время владение хотя бы азами математического языка — непременный атрибут культурного человека.
Гуманитарный потенциал школьного курса алгебры заключается в следующем:
· во-первых, в том, что владение математическим языком и математическим моделированием позволит учащемуся лучше ориентироваться в природе и обществе; 
· во-вторых, в том, что математика по своей внутренней природе имеет богатые возможности для воспитания мышления и характера учащихся;
·  в-третьих, в реализации в процессе преподавания идей развивающего и проблемного обучения;
·  в-четвертых, в том, что уроки математики (при правильной постановке) способствуют развитию речи обучаемого в не меньшей степени, чем уроки русского языка и литературы.
Из основных содержательно-методических линий школьного курса алгебры приоритетной в авторской программе А.Г.Мордковича является функционально-графическая линия. Это выражается прежде всего в том, что, какой бы класс функций, уравнений, выражений ни изучался, построение материала практически всегда осуществляется по жесткой схеме: функция — уравнения — преобразования.
Для понимания учащимися курса алгебры в целом важно прежде всего, чтобы они полноценно усвоили первичные модели (функции). Это значит, что нужно организовать их деятельность по изучению той или иной функции так, чтобы рассмотреть новый объект (конкретную математическую модель — функцию) системно, с разных сторон, в разных ситуациях. В то же время не следует рассматривать набор случайных сюжетов, различных для разных классов функций — это создаст ситуацию дискомфорта в обучении. Возникает методическая проблема выделения в системе упражнений по изучению того или иного класса функций инвариантного ядра, универсального для любого класса функций. Инвариантное ядро в учебниках и задачниках А.Г. Мордковича  состоит из шести направлений: 
· графического решения уравнений; 
· отыскания наибольшего и наименьшего значений функции на заданном промежутке;
·  преобразования графиков;
·  функциональной символики; 
· кусочных функций; 
· чтения графика.
Графический (или, точнее, функционально-графический) метод решения уравнений первым и  одним из главных при решении уравнений любых типов. Неудобства, связанные с применением графического метода, как правило, и создают ту проблемную ситуацию, которая приводит к необходимости отыскания алгоритмов аналитических способов решения уравнения. 
Что дает этот метод для изучения той или иной функции? Он приводит ученика к ситуации, когда график функции строится не ради графика, а для решения другой задачи — для решения уравнения. График функции является не целью, а средством, помогающим решить уравнение. Это способствует и непосредственному изучению функции, и ликвидации того неприязненного отношения к функциям и графикам, которое, к сожалению, характерно для традиционных способов организации изучения курса алгебры в общеобразовательной школе. В учебных пособиях А.Г. Мордковича графический способ решения уравнения всегда предшествует аналитическим способам. Ученики вынуждены применять его, привыкать к нему и относиться к нему, как к своему первому помощнику (они как бы «обречены на дружбу» с графическим методом), поскольку никаких других приемов решения того или иного уравнения они к этому времени не знают.
Для правильного формирования у учащихся как самого понятия функции, так и представления о методологической сущности этого понятия очень полезны кусочные функции. Во многих случаях именно кусочные функции являются математическими моделями реальных ситуаций. Использование таких функций способствует преодолению обычного заблуждения многих учащихся, отождествляющих функцию только с ее аналитическим заданием в виде некоторой формулы, готовит как в пропедевтическом, так и в мотивационном плане и определение функции, и понятие непрерывности. Использование на уроках кусочных функций дает возможность учителю сделать систему упражнений более разнообразной (что важно для поддержания интереса к предмету у обучаемых), творческой (можно предложить учащимся сконструировать примеры самим). Отметим и воспитательный момент: это воспитание умения принять решение, зависящее от правильной ориентировки в условиях, это и своеобразная эстетика — оценка красоты графиков кусочных функций, предложенных разными учениками.


Раздел ГЕОМЕТРИЯ
Цели обучения:

1. Систематическое изучение свойств геометрических фигур на плоскости.
2. Развитие умения вычленять геометрические факты, формы и отношения в предметах и явлениях действительности, использовать язык геометрии для их описания.
3. Формирование пространственных представлений.
4. Развитие логического мышления и подготовка аппарата, необходимого для изучения смежных дисциплин и для продолжения образования.
5. Формирование представлений о математике как части общечеловеческой культуры, понимания значимости математики для общественного прогресса.

В курсе геометрии 9-го класса формируется понятие вектора. Особое внимание уделяется выполнению операций над векторами в геометрической форме. Учащиеся дополняют знания о треугольниках , сведения о методах вычисления элементов произвольных треугольниках, основанных на теоремах синусов и косинусов. Даются систематизированные сведения о правильных многоугольниках, об окружности, вписанной в правильный многоугольник и описанной. Особое место занимает решение задач на применение формул. Даются первые знания о движении, повороте и параллельном переносе. Серьезное внимание уделяется формированию умений рассуждать, делать простые доказательства, давать обоснования выполняемых действий. Параллельно закладываются основы для изучения систематических курсов стереометрии, физики, химии и других смежных предметов.



Данная программа ориентирована на использование следующего учебно-методического комплекса:   

Нормативные документы.
Федеральный  уровень
•	Федеральный  компонент  Государственного  образовательного стандарта общего образования, утвержденным приказом Минобразования России от 05.03.2004г.  №1089 «Об утверждении федерального компонента государственных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования» (http://college.ru/pedagogam);
•	Примерные программы основного общего и среднего (полного) общего образования по математике (письмо Департамента государственной политики в образовании Министерства образования и науки Российской Федерации от 07.06.2005г. №03-1263);
•	Приказ Министерства образования и науки Российской  Федерации от 19 декабря 2012 г.   № 1067 «Об утверждении федеральных перечней учебников, рекомендованных  (допущенных) к использованию в образовательном процессе в образовательных учреждениях, реализующих образовательные программы общего образования и имеющих государственную аккредитацию, на 2013/14 учебный год»  (зарегистрирован в Минюсте РФ 30 января 2013 г  (http://www.edu.ru, http://mon.gov.ru);
•	Программы. Математика. 5-6 классы. Алгебра. 7-9 классы. Алгебра и начала анализа. 10-11 классы/авт.-сост. И.И.Зубарева, А.Г. Мордкович. - М.: Мнемозина, 2011
	Программы общеобразовательных учреждений. Геометрия. 7 – 9 классы. Составитель: Т.А.Бурмистрова. Москва. просвещение, 2008г 

•	Оценка качества подготовки выпускников основной школы по математике /Г.В.Дорофеев, Г.М.Кузнецова, JI.В .Кузнецова и др. - М.: Дрофа, 2000


Региональный уровень
1.	Закон Челябинской области «Об образовании в Челябинской области» / Постановление Законодательного Собрания Челябинской области от 29.08.2013 г. № 1543.
2.	Об утверждении Концепции региональной системы оценки качества образования Челябинской области / Приказ Министерства образования и науки Челябинской области от 28.03.2013 г. № 03/961.
3.	Об утверждении Концепции профориентационной работы образовательных организаций Челябинской области на 2013-2015 год / Приказ Министерства образования и науки Челябинской области от 05.12.2013 г. № 01/4591.
      4. Инструктивно-методическое письмо МОиН Челябинской области «О преподавании математики в 2014-2015 учебном году».Учебно-методический комплект


Учебно-методический комплект
Для учителя:

1. А.Г. Мордкович. Алгебра. 9 класс. Учебник. – М.: Мнемозина, 2012 г.
2. А. Г. Мордкович, Т. Н. Мишустина, Е. Е. Тульчинская. Алгебра98. Задачник. – М.: Мнемозина, 2012г.
3. Л.А.Александрова. Алгебра-9. Контрольные работы/Под ред. А. Г. Мордковича. – М.: Мнемозина, 2010 г.
4. А. Г. Мордкович, Е. Е. Тульчинская. Алгебра, 7-9. Тесты. – М.: Мнемозина, 2010 г.
5. А. Г. Мордкович. Алгебра, 7-9. Методическое пособие для учителя. – М.: Мнемозина, 2009 г.
6. А. Г. Мордкович, П. В. Семенов. События. Вероятности. Статистическая обработка данных: Дополнительные параграфы к курсу алгебры 7-9 классов. – М.: Мнемозина, 2010 г.
7. Е. Е. Тульчинская. Алгебра-9. Блицопрос: Пособие для учащихся. – М.: Мнемозина, 2010 г.
8. Л.А.Александрова. Алгебра-9. Самостоятельные работы/Под ред. А. Г. Мордковича. – М.: Мнемозина, 2010 г.
9. Е.В. Галкин. Нестандартные задачи по математике 7-11 кл. Челябинск, Взгляд, 2004
10. Геометрия, 7 – 9; учеб. для общеобразоват. учреждений / [Л.С.Атанасян, В.Ф.Бутузов, С.Б.Кадомцев и др] – 15–е изд. – М.; Просвещение, 2011..
11. Изучение геометрии в 7, 8, 9 классах: Метод. рекомендации к учеб.: Кн. Для учителя / Л.С.Атанасян, В.Ф.Бутузов, Ю.А.Глазков и др. – 5-е изд. – М .: Просвещение, 2009.


Для учащихся:
1. А.Г. Мордкович. Алгебра. 9 класс. Учебник. – М.: Мнемозина, 2012 г.
2. А. Г. Мордкович, Т. Н. Мишустина, Е. Е. Тульчинская. Алгебра-9. Задачник. – М.: Мнемозина, 2012г.
3. Л.А.Александрова. Алгебра-9. Контрольные работы/Под ред. А. Г. Мордковича. – М.: Мнемозина, 2010 г.
4. 	Л.А.Александрова. Алгебра-9. Самостоятельные работы/Под ред. А. Г. Мордковича. – М.: Мнемозина, 2010 г И.И. Зубарева. 
5. Геометрия, 7 – 9; учеб. для общеобразоват. учреждений / [Л.С.Атанасян, В.Ф.Бутузов, С.Б.Кадомцев и др] – 15–е изд. – М.; Просвещение, 2011.
    6. Дидактические материалы по геометрии для 7 класса / Б.Г.Зив, В. М.Мейлер. – М.: Просвещение, 2014.
         7. Рабочая тетрадь по геометрии.

Дополнительная литература:
1. Е.Е.Тульчинская. Математика. 9 класс. Блицопрос. – М.: Мнемозина, 2010.

Цифровые образовательные ресурсы:

Материально-техническое обеспечение преподавания учебного предмета «Математика» ориентировано на реализацию федерального компонента Государственного образовательного стандарта по математике и соответствует требованиям к оснащению образовательного процесса, изложенным в письме МОиН РФ от 24 ноября 2011 г. № МД-1552/03 «О перечне учебного и компьютерного оборудования для оснащения образовательных учреждений».

Для учителя:

1. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов: http://school-collection.edu.ru/. 
2. В образовательном процессе учителя математики могут использовать следующие сайты (из письма о преподавании…): 
www.ege.edu.ru – официальный информационный портал ЕГЭ
http://school-collection.edu.ru – единая коллекция цифровых образовательных ресурсов 
http://www.openclass.ru – «Открытый класс» сетевые образовательные сообщества
http://www.researcher.ru - Интернет-портал "Исследовательская деятельность школьников" 
http://www.it-n.ru/ - сеть творческих учителей 
http://mat.1september.ru/ - издательство «Первое сентября. Математика»
http://www.profile-edu.ru – сайт профильного обучения
http://festival.1september.ru/mathematics/ – педагогический форум: Фестиваль педагогических идей «Открытый урок»
http://www.prosv.ru – сайт  издательства «Просвещение»
http://www.astrel-spb.ru/ – сайт  издательства «Астрель»
http://www.mnemozina.ru/ – сайт  ИОЦ «Мнемозина»
http://zaba.ru – сайт «Математические олимпиады и олимпиадные задачи»

Для учащихся:

http://etudes.ru – сайт «Математические этюды»
http://uztest.ru и http://mathtest.ru – сайты в помощь учителю (содержат базу тестов)
http://graphfunk.narod.ru – сайт «графики функций»
http://zadachi.mccme.ru –информационно-поисковая система «Задачи по геометрии»
http://bymath.net –сайт «Вся элементарная математика»

Обоснование тематики содержания учебной программы

Раздел АЛГЕБРА
Алгебраические выражения. Буквенные выражения (выражения с переменными). Числовое значение буквенного выражения. Допустимые значения переменных, входящих в алгебраические выражения. Подстановка выражений вместо переменных. Равенство буквенных выражений. Тождество, доказательство тождеств. Преобразования выражений.
Свойства степеней с целым показателем. Многочлены. Сложение, вычитание, умножение многочленов. Формулы сокращенного умножения: квадрат суммы и квадрат разности, куб суммы и куб разности. Формула разности квадратов, формула суммы кубов и разности кубов. Разложение многочлена на множители. Квадратный трехчлен. Выделение полного квадрата в квадратном трехчлене. Теорема Виета. Разложение квадратного трехчлена на линейные множители. Многочлены с одной переменной. Степень многочлена. Корень многочлена.
Алгебраическая дробь. Сокращение дробей. Действия с алгебраическими дробями. Рациональные выражения и их преобразования. Свойства квадратных корней и их применение в вычислениях.
Уравнения и неравенства. Уравнение с одной переменной. Корень уравнения. Линейное уравнение. Квадратное уравнение: формула корней квадратного уравнения, Решение рациональных уравнений. Примеры решения уравнений высших степеней; методы замены переменной, разложения на множители.
Уравнение с двумя переменными; решение уравнения с двумя переменными. Система уравнений; решение системы. Система двух линейных уравнений с двумя переменными; решение подстановкой и алгебраическим сложением. Уравнение с несколькими переменными. Примеры решения нелинейных систем. Примеры решения уравнений в целых числах.
Неравенство с одной переменной. Решение неравенства. Линейные неравенства с одной переменной и их системы. Квадратные неравенства. Примеры решения дробно-линейных неравенств.
Числовые неравенства и их свойства. Доказательство числовых и алгебраических неравенств.
Переход от словесной формулировки соотношений между величинами к алгебраической. Решение текстовых задач алгебраическим способом.
Числовые последовательности. Понятие последовательности. Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формулы общего члена арифметической и геометрической прогрессий, суммы первых нескольких членов арифметической и геометрической прогрессий. Сложные проценты.
Числовые функции. Понятие функции. Область определения функции. Способы задания функции. График функции, возрастание и убывание функции, наибольшее и наименьшее значения функции, нули функции, промежутки знакопостоянства. Чтение графиков функций.
Функции, описывающие прямую и обратную пропорциональную зависимости, их графики. Линейная функция, ее график, геометрический смысл коэффициентов. Гипербола. Квадратичная функция, ее график, парабола. Координаты вершины параболы, ось симметрии. Степенные функции с натуральным показателем, их графики. Графики функций: корень квадратный, корень кубический, модуль. Использование графиков функций для решения уравнений и систем.
Примеры графических зависимостей, отражающих реальные процессы: колебание, показательный рост; числовые функции, описывающие эти процессы.
Параллельный перенос графиков вдоль осей координат и симметрия относительно осей.
Координаты. Изображение чисел точками координатной прямой. Геометрический смысл модуля числа. Числовые промежутки: интервал, отрезок, луч. Формула расстояния между точками координатной прямой.
Декартовы координаты на плоскости; координаты точки. Координаты середины отрезка. Формула расстояния между двумя точками плоскости. Уравнение прямой, угловой коэффициент прямой, условие параллельности прямых. Уравнение окружности с центром в начале координат и в любой заданной точке.
Графическая интерпретация уравнений с двумя переменными и их систем, неравенств с двумя переменными и их систем
Элементы логики, комбинаторики, статистики и теории вероятностей
Множества и комбинаторика. Множество. Элемент множества, подмножество. Объединение и пересечение множеств. Диаграммы Эшера.
Примеры решения комбинаторных задач: перебор вариантов, правило умножения.
Статистические данные. Представление данных в виде таблиц, диаграмм, графиков. Средние результатов измерений. Понятие о статистическом выводе на основе выборки. Понятие и примеры случайных событий.
Вероятность. Частота события, вероятность. Равновозможные события и подсчет их вероятности.

Раздел ГЕОМЕТРИЯ
Понятие вектора. Равенство векторов. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. Координаты вектора. Простейшие задачи в координатах. Уравнения окружности и прямой. Применение векторов и координат при решении задач.
Соотношения между сторонами и углами треугольника. 
Синус, косинус и тангенс угла. Теоремы синусов и косинусов. Решение треугольников. Скалярное произведение векторов и его применение в геометрических задачах. Основная цель — развить умение учащихся применять тригонометрический аппарат при решении геометрических задач.
Синус и косинус любого угла от 0° до 180° вводятся с помощью единичной полуокружности, доказываются теоремы синусов и косинусов и выводится еще одна формула площади треугольника (половина произведения двух сторон на синус угла между ними). Этот аппарат применяется к решению треугольников.
Скалярное произведение векторов вводится как в физике (произведение длин векторов на косинус угла между ними). Рассматриваются свойства скалярного произведения и его применение при решении геометрических задач.
Основное   внимание   следует   уделить   выработке   прочных   навыков   в   применении тригонометрического аппарата при решении геометрических задач.
Длина окружности и площадь круга.
Правильные многоугольники. Окружности, описанная около правильного многоугольника и вписанная в него. Построение правильных многоугольников. Длина окружности. Площадь круга.
Формулы, выражающие сторону правильного многоугольника и радиус вписанной в него окружности через радиус описанной окружности, используются при выводе формул длины окружности и площади круга. Вывод опирается на интуитивное представление о пределе: при неограниченном увеличении числа сторон правильного многоугольника, вписанного в окружность, его периметр стремится к длине этой окружности, а площадь — к площади круга, ограниченного окружностью.
Движения.
Отображение плоскости на себя. Понятие движения. Осевая и центральная симметрии. Параллельный перенос. Поворот. Наложения и движения.
Начальные сведения из стереометрии. 
Об аксиомах планиметрии. 

Реализация регионального - национального компонента

Расширение кругозора и систематизации знаний учащихся в области национальной культуры в различных формах учебного процесса, развитие национального сознания и самосознания, творческого потенциала уч-ся посредством активизации учебного процесса, формирование нравственных и эстетических качеств личности уч-ся путём приобщения их к традициям родного народа, других народов, достижениям общечеловеческой и национальной культуры, способствуют формированию у уч-ся желаемых общечеловеческих качеств.
При обучении на уроках математики  использовать данные для составления диаграмм динамики роста численности  населения, составлять  и решать задачи на с/х-во, архитектуры, динамики роста численности  населения

Требования к уровню подготовки обучающихся

Раздел АЛГЕБРА
В результате изучения предмета обучающиеся  должны овладеть определенными знаниями и умениями:

В результате изучения математики ученик должен
знать/понимать:
· существо понятия математического доказательства; приводить примеры доказательств;
· существо понятия алгоритма; приводить примеры алгоритмов;
· как используются математические формулы, уравнения и неравенства; примеры их применения для решения математических и практических задач;
· как математически определенные функции могут описывать реальные зависимости; приводить примеры такого описания;
· как потребности практики привели математическую науку к необходимости расширения понятия числа;
· вероятностный характер многих закономерностей окружающего мира; примеры статистических закономерностей и выводов;
· каким образом геометрия возникла из практических задач землемерия; примеры геометрических объектов и утверждений о них, важных для практики;
· смысл идеализации, позволяющей решать задачи реальной действительности математическими методами, примеры ошибок, возникающих при идеализации.

уметь:
· записывать большие и малые числа с использованием целых степеней десятки;
· выполнять арифметические действия с рациональными числами, сравнивать рациональные и действительные числа; находить в несложных случаях значения степеней с целыми показателями и корней; находить значения числовых выражений;
· округлять целые числа и десятичные дроби, находить приближения чисел с недостатком и с избытком, выполнять оценку числовых выражений;
· пользоваться основными единицами длины, массы, времени, скорости, площади, объема; выражать более крупные единицы через более мелкие и наоборот;
· решать текстовые задачи, включая задачи, связанные с отношением и с пропорциональностью величин, дробями и процентами;
· составлять буквенные выражения и формулы по условиям задач; осуществлять в выражениях и формулах числовые подстановки и выполнять соответствующие вычисления, осуществлять подстановку одного выражения в другое; выражать из формул одну переменную через остальные; выполнять основные действия со степенями с целыми показателями, с многочленами и с алгебраическими дробями; выполнять разложение многочленов на множители; выполнять тождественные преобразования рациональных выражений;
· применять свойства арифметических квадратных корней для вычисления значений и преобразований числовых выражений, содержащих квадратные корни;
· решать линейные, квадратные уравнения и рациональные уравнения, сводящиеся к ним, системы двух линейных уравнений и несложные нелинейные системы; 
· решать линейные и квадратные неравенства с одной переменной и их системы; 
· решать текстовые задачи алгебраическим методом, интерпретировать полученный результат, проводить отбор решений, исходя из формулировки задачи; изображать числа точками на координатной прямой;
· определять координаты точки плоскости, строить точки с заданными координатами; изображать множество решений линейного неравенства;
· распознавать арифметические и геометрические прогрессии; решать задачи с применением формулы общего члена и суммы нескольких первых членов;
· находить значения функции, заданной формулой, таблицей, графиком по ее аргументу; находить значение аргумента по значению функции, заданной графиком или таблицей;
· определять свойства функции по ее графику; применять графические представления при решении уравнений, систем, неравенств;
· описывать свойства изученных функций, строить их графики;
· проводить несложные доказательства, получать простейшие следствия из известных или ранее полученных утверждений, оценивать логическую правильность рассуждений, использовать примеры для иллюстрации и контрпримеры для опровержения утверждений;
· извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках; составлять таблицы, строить диаграммы и графики;
· решать комбинаторные задачи путем систематического перебора возможных вариантов и с использованием правила умножения; вычислять средние значения результатов измерений;
· находить частоту события, используя собственные наблюдения и готовые статистические данные; находить вероятности случайных событий в простейших случаях;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· решения несложных практических расчетных задач, в том числе с использованием при необходимости справочных материалов, калькулятора, компьютера;
· устной прикидки и оценки результата вычислений; проверки результата вычисления, с использованием различных приемов;
· интерпретации результатов решения задач с учетом ограничений, связанных с реальными свойствами рассматриваемых процессов и явлений.
· выполнения расчетов по формулам, для составления формул, выражающих зависимости между реальными величинами; для нахождения нужной формулы в справочных материалах; моделирования практических ситуаций и исследовании построенных моделей с использованием аппарата алгебры;
· описания зависимостей между физическими величинами соответствующими формулами, при исследовании несложных практических ситуаций;
· интерпретации графиков реальных зависимостей между величинами.
· выстраивания аргументации при доказательстве и в диалоге; распознавания логически некорректных рассуждений; записи математических утверждений, доказательств;
· анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков, таблиц:
· решения практических задач в повседневной и профессиональной деятельности с использованием
· действий с числами, процентов, длин, площадей, объемов, времени, скорости;
· решения учебных и практических задач, требующих систематического перебора вариантов;
· сравнения шансов наступления случайных событий, для оценки вероятности случайного события
· в практических ситуациях, сопоставления модели с реальной ситуацией;
· понимания статистических утверждений.



Раздел ГЕОМЕТРИЯ

Изучение материала дает возможность учащимся
· Осознать, что геометрические формы являются образами реальных объектов; научиться использовать геометрический язык для описания предметов окружающего мира; получить представления о некоторых областях применения геометрии в быту, науке, технике, искусстве;
· Усвоить систематизированные сведения о плоских фигурах и основных геометрических отношениях;
· Приобрести опыт дедуктивных рассуждений: уметь доказывать основные теоремы курса, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;
· Научиться решать задачи на доказательство, вычисление и построение; 
· Приобрести опыт применения аналитического аппарата для решения геометрических задач.
Уровень обязательной подготовки определяется следующими требованиями:
· Уметь выполнять чертежи по условию задачи;
· Уметь вычислять значения геометрических величин, применяя изученные свойства и формулы;
· Уметь решать несложные задачи на вычисление, проводить аргументацию в ходе решения задач;
· Владеть алгоритмами решения основных задач на построение.
Уметь
· Пользоваться языком геометрии для описания предметов окружающего мира;
· Распознавать геометрические фигуры, различать их взаимное расположение;
· Изображать геометрические фигуры; выполнять чертежи по условию задач; осуществлять преобразования фигур;
· Вычислять значения геометрических величин (длин, углов, площадей), находить стороны, углы и площади треугольников, дуг окружности, площадей основных геометрических фигур и фигур, составленных из них;
· Решать геометрические задачи, опираясь на изученные свойства фигур и отношения между ними, применяя дополнительные построения;
· Проводить доказательные рассуждения при решении задач, полные обоснования при решении задач, используя известные теоремы, обнаруживая возможности для их использования,
Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· Описания реальных ситуаций на языке геометрии;
· Решения геометрических задач с использованием тригонометрии;
· Решения практических задач, связанных с нахождением геометрических величин (используя при необходимости справочники и технические средства);
· Построений геометрическими инструментами (линейка, циркуль, транспортир).


Обоснование разбивки содержания программы

Целью изучения курса алгебры в 9 классе  является развитие  вычислительных и формально-оперативных алгебраических умений  до уровня, позволяющего уверенно использовать их при решении задач математики и  смежных предметов (физика, химия, информатика и другие),  усвоение аппарата уравнений и неравенств как основного средства математического моделирования прикладных задач, осуществления функциональной  подготовки школьников.
В программе приводится распределение учебного времени между наиболее крупными разделами. Содержание представлено в виде нескольких блоков, объединяющих логически связанные между собой вопросы. Приоритетной содержательно-методической линией программы является  функционально-графическая. Опираясь на опыт изучения функций, их свойств и графиков в 7-8 классах на наглядно-интуитивном и рабочем уровнях, в 9 классе  осуществляется переход на уровень теоретического осмысления.
С учетом возрастных особенностей  класса выстроена система учебных занятий, спроектированы цели, задачи, сформулированы ожидаемые результаты обучения, продуманы возможные формы контроля: фронтальный опрос, индивидуальная работа у доски, индивидуальная работа по карточкам, дифференцированная самостоятельная работа, дифференцированная проверочная работа, тренировочная практическая работа, исследовательская практическая работа, лабораторно-практическая работа, математический диктант,   диагностическая тестовая работа, тестовая работа, игровые контролирующие задания, управляемая самостоятельная работа, контрольная работа.
В курсе геометрии 9-го класса формируется понятие вектора. Особое внимание уделяется выполнению операций над векторами в геометрической форме. Учащиеся дополняют знания о треугольниках , сведения о методах вычисления элементов произвольных треугольниках, основанных на теоремах синусов и косинусов. Даются систематизированные сведения о правильных многоугольниках, об окружности, вписанной в правильный многоугольник и описанной. Особое место занимает решение задач на применение формул. Даются первые знания о движении, повороте и параллельном переносе. Серьезное внимание уделяется формированию умений рассуждать, делать простые доказательства, давать обоснования выполняемых действий. Параллельно закладываются основы для изучения систематических курсов стереометрии, физики, химии и других смежных предметов.

Виды и формы контроля

Наблюдение, беседа, фронтальный опрос, индивидуальный опрос, опрос в парах, практикум, самопроверки и взаимопроверки, математические диктанты («Проверяю себя», графический, ), тесты.Кроме средств контроля предусмотрены следующие формы учёта достижений учащихся: участие в олимпиадах, конкурсах, презентациях.


СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОГО КУРСА

I. Векторы. Метод координат. (18 ч.)
Понятие вектора. Равенство векторов. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. Координаты вектора. Простейшие задачи в координатах. Уравнения окружности и прямой. Применение векторов и координат при решении задач.

II. Соотношения между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов. (11 ч.)
Синус, косинус и тангенс угла. Теоремы синусов и косинусов. Решение треугольников. Скалярное произведение векторов и его применение в геометрических задачах.

III. Длина окружности и площадь круга. (12 ч.)
Правильные многоугольники. Окружности, описанная около правильного многоугольника и вписанная в него. Построение правильных многоугольников. Длина окружности. Площадь круга.

IV. Движения. (8 ч.)
Отображение плоскости на себя. Понятие движения. Осевая и центральная симметрии. Параллельный перенос. Поворот. Наложения и движения.

V. Об аксиомах геометрии. (2 ч.)
Беседа об аксиомах геометрии

VI. Начальные сведения из стереометрии. (8 ч.)
Предмет стереометрии. Геометрические тела и поверхности. Многогранники: призма, параллелепипед, пирамида, формулы для вычисления их объёмов. Тела и поверхности вращения: цилиндр, конус, сфера, шар, формулы для вычисления их площадей поверхностей и объёмов.

Повторение. Решение задач. (9 ч.)












УЧЕБНО – ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
Раздел АЛГЕБРА
4 ч. в неделю, всего 136 ч. в год.
	№ темы
	Содержание
	Примерное количество часов 
(по программе)
	Планируемое количество часов учителем
	Контроль

	1. 
	Вводное повторение
	-
	5
	Входное тестирование

	2. 
	Неравенства и системы неравенств
	21
	21
	К.Р. №1

	3. 
	Системы уравнений
	19
	19
	К.Р. №2

	4. 
	Числовые функции
	29
	29
	К.Р. №3,
Полугодовой тест 
К.Р. №4

	5. 
	Прогрессии
	20
	20
	К.Р. №5

	6. 
	Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей
	20
	20
	К.Р. №6

	7. 
	Обобщающее повторение
	22
	20
	Итоговая К.Р.

	
	Резерв
	-
	2
	Срезовых работ – 2 
Контрольных работ - 7










Раздел ГЕОМЕТРИЯ
2 ч. в неделю, всего 68 ч. в год

	№
	Содержание
	Кол-во часов по программе
	Количество часов запланированное
	Формы контроля

	1
	Векторы.
	8
	8
	

	2
	Метод координат.
	10
	8
	К.р. №1

	3
	Соотношения между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов.
	11
	11
	К.р. №2

	4
	Длина окружности и площадь круга.
	12
	11
	К.р. №3

	5.
	Движения.
	8
	7
	К.р. №4

	6.
	Начальные сведения из стереометрии.
	8
	7
	

	7.
	Об аксиомах планиметрии.
	2
	2
	

	8.
	Повторение. Решение задач.
	9
	8
	Итоговая к.р.

	
	Всего
	68
	62
	





Резерв времени 6 часов оставлен на случай непредвиденной отмены занятий по температурному режиму, на случай карантина и т.д.








КАЛЕНДАРНО – ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
Раздел АЛГЕБРА

	№ п/п
	Количество  часов на тему
	Тема
	Требования к уровню достижения
государственного образовательного стандарта
Знания, умения, навыки, типовые задания
	Требования к уровню возможностей
Знания, умения, навыки,
задания продвинутого уровня
	Повторение* *
	Примечание* * *

	1.
	5
	Вводное повторение
	
	
	
	

	2.
	21
	Неравенства и системы неравенств
	Ученик должен знать:
· понятие неравенства с одной переменной, решения неравенства с одной переменной;
· понятия линейного, квадратного, рационального неравенства с одной переменной;
· алгоритм решения линейных, квадратных неравенств с одной переменной;
· алгоритм решения неравенств методом интервалов;
· определения системы уравнений с одной переменной, решения системы, что значит решить систему неравенств;
· алгоритм решения систем неравенств с одной переменной;
· понятия равносильных неравенств и равносильного преобразования неравенств;
· понятия теории множеств: элемент множества, подмножество данного множества, объединение и пересечение множеств, пустое множество.
Ученик должен уметь:
· решать несложные линейные, квадратные неравенства с одной переменной;
· применять метод интервалов при решении несложных рациональных неравенств с одной переменной;
· решать несложные системы неравенств с одной переменной;
· решать несложные двойные неравенства с одной переменной;

Типовые задачи:
1. Решите неравенство:

а) 

б)  .


2. При каких значениях х выражение  имеет смысл.

3. Решите неравенства методом интервалов:

а) 

б) 

1. Решите систему неравенств:



2. Решите двойное неравенство:
3 < 2х – 5 < 6.

6. Даны числовые промежутки: А=(0;1); В=[-0,5;0,9]; C=[-1;1]; D=(0,1;1,1). Изобразите на числовой прямой множества: 


а) ;     б) ; 


в) ;     г) .
	Ученик должен знать:
· понятие совокупности неравенств с одной переменной;
 
Ученик должен уметь:
· решать более сложные рациональные неравенства с одной переменной; системы неравенств с одной переменной;
· 
решать неравенства с модулем типа , используя понятие расстояния между точками на координатной прямой;
· решать несложные задачи с параметром, приводящие к решению неравенств и их систем;
· решать задачи с помощью кругов Эйлера.

Задачи продвинутого уровня:

1. Решите неравенство: 


2. При каких значениях параметра m уравнение не имеет корней?

3. Решите систему неравенств:



4. Найдите область определения функции:

.

5. Решите задачу, используя круги Эйлера.
Каждый из учеников 9 класса в каникулы ровно два раза был в театре, посмотрев спектакли А, В или С. При этом спектакли А, В, С видели соответственно 25, 12, и 23 ученика. Сколько учеников в классе?
	1. Числовые промежутки.

2. График квадратичной функции.

3. Теорема о разложении квадратного трехчлена на линейные множители.

4. Двойное неравенство.
	

	3.
	19
	Системы уравнений
	Ученик должен знать:
· понятия: уравнение (неравенство) с двумя переменными; решения уравнения (неравенства) с двумя переменными; системы двух уравнений (неравенств) с двумя переменными;  решение системы двух уравнений (неравенств) с двумя переменными; 
равносильности уравнений с двумя переменными;
·  уравнение окружности;
· Методы решения систем уравнений (неравенств) с двумя переменными: графический, подстановки, введение новой переменной, алгебраического сложения.

Ученик должен уметь:
· Решать несложные системы двух уравнений  с двумя переменными различными методами;
· Изображать множество решений линейного неравенства;
· Использовать новую математическую модель для решения задач.

Типовые задачи:
1. Постройте график уравнения: 



2. Напишите уравнение окружности с центром в точке (2;0) и радиусом 7.

3. Решите графически систему уравнений:



4. Решите систему уравнений методом подстановки:


5. Решите систему уравнений методом алгебраического сложения:



6. Решите систему уравнений методом введения новой переменной:



7. Гипотенуза прямоугольного треугольника равна 17см, а периметр треугольника 40 см. Найдите катеты прямоугольного треугольника.

8. Решите неравенства:
а)2x + 3y > 0 ;  б) y – 2x2 < 0.
	Ученик должен знать:
· Понятия симметрическая  и однородная системы уравнений с двумя переменными и способы их решения. 
 
Ученик должен уметь:
· Решать более сложные системы уравнений (неравенств) с двумя переменными;
· Решать несложные системы неравенств с двумя переменными;
· Решать несложные системы уравнений с двумя переменными с модулями;
· Решать однородные и симметрические системы с двумя переменными;
· Находить целочисленные решения уравнений;
· Решать несложные системы уравнений с параметром;
· Использовать новую математическую модель для решения более сложных задач.

Задачи продвинутого уровня:
1. Постройте график уравнения:



2. Решите систему уравнений:



1. Решите графически систему уравнений:



4. Два каменщика выполнили работу за 12ч. Если бы сначала первый сделал половину этой работы, а затем другой – остальную часть, то вся работа была бы выполнена за 25ч. За какое время мог бы выполнить эту работу каждый каменщик в отдельности?

5. Решите систему неравенств:



3. 
Найдите целочисленные решения уравнения: а)  б) 2x + 3y = 17.
	1. Системы линейных уравнений с двумя переменными.

2. Методы решения систем линейных уравнений с двумя переменными: графический, подстановки, алгебраического сложения.

3. График линейного уравнения с двумя переменными.





4. Графики функций: у=, , , , y=ax2+bx+c.

	

	4.
	29
	Числовые функции
	Ученик должен знать:
· Определения понятий: функция, область определения, область значений функции; ограниченность функции снизу, сверху; наименьшее и наибольшее значения функции; четность и нечетность функции;
· Способы задания функции: аналитический, графический, табличный, словесный;
· Новые обозначения: D(f), E(f);
· Новые математические модели – функции  



 , , ,  их свойства и графики.

Ученик должен уметь:
· Уметь находить значения функции, заданной формулой, таблицей, графиком по её аргументу и наоборот;
· Определять свойства функции по её графику;
· Применять графические представления;
· Описывать свойства изученных функций;
· Строить графики функций;
· Доказывать четность (нечетность) функции;
· Решать несложные прикладные задачи с использованием свойств функции.

Типовые задачи:
1. Найдите область определения функции:


а)  б).


2. Дана функция y=f(x), где 
а) Укажите D(f).
б) Вычислите: f(-2), f(0), f(3), f(7);
в) Постройте график функции.
г) Найдите E(f).

3. По графикам, определенным на рисунках, определить какой из них является графиком функции и задать эту функцию аналитически.


4. Докажите, что функция  убывает.


5. Докажите ограниченность функции .


6. Найдите наименьшее и наибольшее значения функции .


7. Докажите, что функция является нечетной: .

8. По части графика y=f(x), изображенного на рисунке, постройте весь график, если известно, что y=f(x) – четная функция.


9. Постройте график функции . По графику определите: а) значение функции, если значение аргумента равно 3; б) значение аргумента, если значение функции равно -8; в) наименьшее и наибольшее значения функции на [0;3].


10. Известно, что  При каких значениях переменной х верно равенство: f(x) + 1 = g(x - 1)?

11. Постройте и прочитайте график функции:




12. Решите графически уравнение: .

13. Найдите значение выражения: 

14. Упростите: а) ;

б) 


	Ученик должен знать:
· Функции y={x}; y=[x].
 
Ученик должен уметь:
· Применять теорему о монотонности функции;
· Решать более сложные задачи с применением и нахождением свойств числовых функций;

Задачи продвинутого уровня:
1. Найдите область определения функции:

.


2. Постройте график функции y=[x], если .


3. Постройте и прочитайте график функции y=f(x), где 

4. Исследуйте функцию на четность и постройте её график:

.

5. Решите графически неравенство:

.



6. Дана функция y=f(x), где . Докажите, что 
	1. Понятие степени с натуральным показателем.

2. Определение квадратного корня из неотрицательного числа.

3. Функции вида

у = С, ,

у = кх + m, , у =kх2, 

4. Кусочное задание функции.

5. Преобразование графиков.

6. Свойства квадратных корней.
	

	5.
	20
	Прогрессии
	Ученик должен знать:
· Понятия: числовая, монотонная последовательности, арифметическая, геометрическая прогрессии, разность арифметической и знаменатель геометрической прогрессий;
· Три способа задания числовой последовательности: аналитический, словесный, реккурентный;
· Формулы n-го члена, суммы n первых членов арифметической, геометрической прогрессий;
· Свойства арифметической и геометрической прогрессий;
 
Ученик должен уметь:
· Распознавать арифметическую и геометрическую прогрессии;
· Решать задачи с применением формул n-го члена, суммы n первых членов арифметической, геометрической прогрессий.

Типовые задачи:


1. По заданной формуле, где  вычислите .


2. Составьте возможную формулу n-го члена последовательности 


3.Вычислите первые 4 члена последовательности , заданной реккурентно: 






4. Дана арифметическая прогрессия. Вычислите , если .


5. Найдите первый член арифметической прогрессии, если .


6. Найдите  для арифметической прогрессии 10; 4; -2; …

7. Дана конечная арифметическая прогрессия


. Найдите n , если 



8. Являются ли числа А=16 и В=116 членами арифметической прогрессии , если 


9. Найдите сумму первых 12 членов арифметической прогрессии, заданной формулой 




10. Найдите  и q для геометрической прогрессии , у которой .



11. Найдите пятый член геометрической прогрессии, если 

12. Является ли число А=64 членом геометрической прогрессии 0,5; 1; 2; …? Если да, то укажите его номер.





13. Дана геометрическая прогрессия . Найдите  и q, , если .
14. Найдите такие значения переменной х, при которых числа -20; 2х; -5 образуют геометрическую прогрессию.
	Ученик должен знать:
· Метод математической индукции;
· Формулу сложных процентов;
 
Ученик должен уметь:
· Применять метод математической индукции при решении задач;
· Применять формулу сложных процентов при решении задач;
· Решать более сложные задачи, связанные с понятиями арифметической и геометрической прогрессий.

Задачи продвинутого уровня:


1. В арифметической прогрессии укажите номера тех членов, значения которых положительны.

2. Сумма цифр четырехзначного числа равна 16. Найдите это число, если известно, что его цифры образуют арифметическую прогрессию и цифра единиц на 4 больше цифры сотен.

3. Дана геометрическая прогрессия 32; 16; … . Найдите сумму членов прогрессии с четвертого по седьмой. 

4. Найдите трехзначное число, цифры которого образуют арифметическую прогрессию. Если из этого числа вычесть 792, то получится число, записанное теми же цифрами, но в обратном порядке. Если же из цифры десятков вычесть 2, а остальные цифры оставить без изменения, то получится число, цифры которого образуют геометрическую прогрессию. 

5. В результате трехкратного повышения цены на некоторый товар на одно и то же число процентов цена товара стала превышать первоначальную цену на 72,8%. На сколько процентов повышалась цена каждый раз?
	1. Способы задания числовых функций.

2. Линейная функция.

3. Свойства степеней.

4. Решение линейных, квадратных уравнений, неравенств, систем уравнений.
	

	6.
	20
	Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей
	Ученик должен знать:
· Понятия: достоверные и невозможные события; несовместные события; события, противоположного данному;  суммы двух случайных событий;
· Понятие факториала;
· Формулу для подсчета вероятности;
· Понятия: общего ряда данных и ряда данных конкретного измерения; варианты ряда данных, её кратность, частоту и процентную частоту; сгруппированный ряд данных, многоугольника распределения;
· Простейшие числовые характеристики информации, полученной при проведении эксперимента: объем, размах, мода, среднее;
· Основные методы решения простейших комбинаторных задач: перебор вариантов, дерево вариантов, правило умножения;
· Основные методы статистической обработки результатов измерений, полученных при проведении того или иного эксперимента.
 
Ученик должен уметь:
· Уметь решать несложные задачи на подсчет вероятности;
· Применять основные методы при решении комбинаторных и вероятностных задач, при обработке статистической обработки информации.


Типовые задачи:
1. На уроке рисования ученику надо раскрасить прямоугольник, треугольник и круг в один из четырех цветов: желтый, синий, красный или зеленый так, чтобы все фигуры были разного цвета.
а) Сколько существует способов раскрашивания?
б) Сколько существует способов раскрашивания, при которых круг будет зеленым?

2. Из пяти цифр 1, 4, 5, 7, 0 составили все возможные варианты двузначных чисел. Сколько существует таких вариантов? Сколько при этом получится чисел, кратных 6?

3. На соревновании по фигурному катанию спортсмены получили следующие баллы: 5,9; 5,9; 5,7; 6,0; 5,8; 5,9; 5,8; 5,7; 5,8; 5,9.
а) Составьте таблицу распределения данных;
Найдите объем, кратность и частоту измерения.

4. В мешке лежат 7 синих, 8 красных и 6 зеленых шаров. Не глядя, вынимается один шар. Какова вероятность того, что шар окажется зеленым?



5. Случайным образом выбирают одно из решений неравенства . Какова вероятность того, что оно удовлетворяет неравенству ?
	Ученик должен уметь:
· Уметь решать более сложные задачи на подсчет вероятности;
· Применять основные методы при решении более сложных комбинаторных и вероятностных задач, при обработке статистической обработки информации.
· 

Задачи продвинутого уровня:
1. Решите уравнение

(n+1)!=12(n-1)!, если 


2. Сократите дробь 

3. Середины сторон прямоугольника являются вершинами ромба. Какова вероятность того, что наугад выбранная точка прямоугольника окажется внутри ромба, если стороны прямоугольника равны 6 см и 8 см ?
	
	

	7.
	22
	Обобщающее повторение
	
	
	
	

	Всего
	134
	Резерв
	
	

	Резерв
	2
	
	
	

	Итого
	136 ч.
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	Глава IX.   Векторы (8 часов)
Основная цель: познакомиться с понятием вектора, правилами сложения и вычитания вектора, умножения вектора на число..

	1.
	Понятие вектора. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. Применение векторов к решению задач.
	8
	Знать: определения вектора; понятия равных и противоположных векторов; коллинеарных векторов; лемму о коллинеарных векторах; правило сложения и вычитания векторов, умножение вектора на число;
Уметь: находить вектор суммы и вектор разности двух векторов с использованием правил. 
Типовые задачи:





1. Даны два неколлинеарных вектора  и . Построить вектор , , .
	Знать: правило многоугольника.
Уметь: находить сумму и разность нескольких неколлинеарных векторов с использованием правила многоугольника.
Типовые задачи:

1.Заданы пять неколлинеарных векторов. Построить вектор .
2.Доказать, что прямая, проведенная через середины оснований трапеции, проходит через точку пересечения продолжений боковых сторон.
	
	
	

	



Глава X.  Метод координат. (10 часов)
Основная цель: научить учащихся использовать векторы и метод координат при решении геометрических задач.




	2.
	Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. Координаты вектора. Координаты середины отрезка. Длина отрезка. Длина вектора. Простейшие задачи в координатах. Уравнение прямой. Уравнение окружности.
	10
	Знать: правила нахождения координат вектора, координат середины отрезка; формулу длины отрезка; теорему о разложении вектора по двум неколлинеарным векторам.
Уметь: выполнять действия с векторами; находить координаты вектора, середины отрезка; длину вектора и длину отрезка; решать простейшие задачи в координатах.
Типовые задачи:




1. Даны векторы  и . Найдите координаты векторов  ; .


2. Найдите k, если известно, что векторы  и  коллинеарны.

	Знать: уравнения прямой и окружности.
Уметь: применять метод координат при решении задач; составлять уравнения прямой и окружности.
Типовые задачи:
1. Высота треугольника, равная 10 см, делит основание на два отрезка, равные 10 см и 4 см. Найдите медиану, проведенную к меньшей из двух других сторон. 


2. Напишите уравнение прямой, проходящей через точки  и .


3. Напишите уравнение окружности с центром в точке  и проходящей через точку .
	К.р.№1
	Определение окружности; уравнение прямой, построение прямой на плоскости.
	

	
	
	
	
3. Построить окружность , заданную уравнением .
	
	
	
	

	









Глава XI. Соотношения между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов. (11 часов)
Основная цель: развить умение учащихся применять тригонометрический аппарат при решении геометрических задач

	3.
	Синус, косинус, тангенс. Основное тригонометрическое тождество. Формулы приведения. Формулы для вычисления координат точки. Теорема о площади треугольника. Теоремы синусов и косинусов. Решение треугольников. Угол между векторами. Скалярное произведение векторов. 
	11
	
Знать: определения синуса, косинуса, тангенса; угла между векторами; скалярного произведения векторов; признак перпендикулярности векторов; теорему о скалярном произведении векторов; свойство скалярного произведения векторов; основное тригонометрическое тождество; теоремы синусов и косинусов; формулу нахождения угла между векторами; формулу площади треугольника .

Уметь: записывать основное тригонометрическое тождество; вычислять координаты точки единичной окружности; выводить формулу площади треугольника ; решать треугольники; применять скалярное произведение векторов при решении задач. 
Типовые задачи:


1. Найти , если .

2. Найти площадь треугольника АВС, если .

3. Решить треугольник АВС, если .

4. Найти углы треугольника с вершинами .


	
Знать: формулы приведения  

; связь между элементами треугольника и радиусом описанной окружности.; свойство биссектрисы треугольника.
Уметь: выводить теоремы синусов и косинусов; применять формулы приведения при решении задач; выводить формулу, связывающую элементы треугольника с радиусом описанной окружности; решать прикладные задачи, т.е. находить расстояния до недоступных точек.
Задачи продвинутого уровня:



1. Найти  , если  и .


2. В треугольнике АВС, площадь которого равна , угол А – острый, . Найти радиус окружности, описанной около треугольника. 
3. Наблюдатель находится на расстоянии 50 м от башни, высоту которой хочет определить. Основание башни он видит под углом 2º к горизонту, а вершину – под углом 45º к горизонту. Какова высота башни?

	К.р. №2
	Определение синуса, косинуса, тангенса в прямоугольном треугольнике; основную формулу площади треугольника; определение перпендикулярных прямых.
	

	 




Глава XII. Длина окружности и площадь круга. (12 часов)
Основная цель: расширить знания учащихся о многоугольниках; рассмотреть понятия длины окружности и площади круга и формулы для их вычисления.

	4.
	Правильные многоугольники и их свойства. Окружность, описанная около правильного многоугольника. Окружность, вписанная в правильный многоугольник. Связь стороны правильного многоугольника и радиусов описанной и вписанной окружностей с числом сторон правильного многоугольника. Площадь правильного многоугольника, описанного около окружности. Построение правильного многоугольника. Длина окружности. Длина дуги окружности. 
	12
	Знать: определения правильного многоугольника, кругового сектора; формулы площади многоугольника через радиус вписанной в него окружности, угла правильного многоугольника, высоты, радиуса вписанной, радиуса описанной окружности и площади правильного треугольника через его сторону; длины дуги, длины дуги окружности, площади круга, площади сектора.
Уметь: выводить формулу угла правильного многоугольника; высоты, радиуса вписанной и описанной окружности, площади правильного треугольника через его сторону; строить правильные треугольники, четырехугольники, шестиугольники; применять изученные формулы при решении задач.
Типовые задачи:
1. Сколько сторон имеет правильный многоугольник, если каждый его угол равен 150º?
2. Найти высоту, радиусы вписанной и описанной окружностей, площадь правильного треугольника, сторона которого равна 4 см.
3. найти длину окружности и площадь круга радиуса 2 дм.
4. найти длину дуги окружности, радиус которой равен 2,5 см, стягивающей угол 60 º.

5. Площадь круга равна . Найти площадь сектора, центральный угол которого равен 55º.

	Знать: связь стороны, радиусов вписанной и описанной окружностей с числом сторон правильного многоугольника; формулу площади треугольника через радиус описанной окружности.
Уметь: выводить формулу, связывающую сторону, радиусы вписанной и описанной окружностей с числом сторон правильного многоугольника; решать задачи повышенной сложности по теме «Правильные многоугольники, описанные около окружности и вписанные в нее.
Задачи продвинутого уровня:
1. Основания трапеции, около которой можно описать окружность, равны 4 см и 14 см, а одна из боковых сторон равна 13 см, найти длину описанной окружности.


2. В окружность вписан правильный девятиугольник   с диагональю , равной 12.  В эту же окружность вписан правильный шестиугольник. Найти радиус окружности, вписанной в шестиугольник.



	К.р. №3
	Определение окружности, вписанной в многоугольник и описанной около многоугольника; теорему об угле, вписанном в окружность и следствия из нее; свойства четырехугольников, около которых можно описать окружность и вписать ее; формулу суммы углов многоугольника
	

	




Глава XIII. Движения. (8 часов)
Основная цель:  познакомить учащихся с понятием движения и его свойствами, с основными видами движений.

	5.
	Отображение плоскости на себя. Понятие движения. Центральная симметрия. Осевая симметрия. Фигуры, обладающие центральной и осевой симметрией. Параллельный перенос. Поворот. 
	8
	Знать: определения движения, центральной, осевой симметрий, параллельного переноса, поворота; понятия фигуры, обладающей осевой или центральной симметрией; примеры фигур, обладающих центральной, осевой симметрией.
Уметь: строить фигуру, симметричную данной, относительно точки, относительно прямой; выполнять поворот на заданный угол; выполнять параллельный перенос на данный вектор; использовать движения при  решении задач.
Типовые задачи:

1. Дан треугольник АВС и точка О вне этого треугольника. Построить треугольник , симметричный данному относительно точки О.

2. Даны точки М и N. Постройте прямую , такую, чтобы точки М и N были симметричны друг другу относительно  этой прямой. 


3. Дана трапеция и вектор . Выполните параллельный перенос этой трапеции на вектор .

4. Постройте отрезок  , который получается из данного отрезка АВ поворотом вокруг данной точки О на 120º по часовой стрелке.
	Знать: понятия наложения и движения.
Уметь: решать задачи повышенной сложности, применяя различные виды движений.
Задачи продвинутого уровня:
1. Используя параллельный перенос, постройте трапецию по ее основаниям и диагоналям.
2. Даны острый угол АВС и точка D внутри него. Используя осевую симметрию, найдите на сторонах данного угла такие точки Е и F, чтобы треугольник  DEF имел наименьший периметр.
	К.р.№4
	Определение серединного перпендикуляра; построение прямой, перпендикулярной данной; построение серединного перпендикуляра к отрезку; построение треугольника по трем элементам.
	

	










Глава XIV. Начальные сведения из стереометрии. (8 часов)
Основная цель: познакомить учащихся с начальными сведениями из стереометрии..

	6.
	Предмет стереометрии. Многогранник. Призма. Параллелепипед. Пирамида. Объем тела. Тела и поверхности вращения: цилиндр, конус, сфера и шар.
	8
	Знать: понятия многогранника, призмы, параллелепипеда, пирамиды, цилиндра, конуса, шара.
Уметь: изображать многогранники и фигуры вращения.
	
	
	
	

	Об аксиомах планиметрии. (2 часа)
Основная цель:   познакомить учащихся с аксиомами планиметрии.

	7.
	Об аксиомах планиметрии. Некоторые сведения о развитии геометрии. О геометрии Лобачевского.
	2
	Знать: некоторые сведения о развитии геометрии; о геометрии Лобачевского; об аксиомах планиметрии.
	
	
	
	

	
















Повторение. ( 9 часов)
Основная цель:  повторить и обобщить изученный материал.

	7.
	Простейшие задачи в координатах. Теоремы синусов и косинусов. Решения треугольников. Правильные многоугольники. Вписанная и описанная окружности. Длина дуги окружности. Площади кругового сектора, сегмента. Решение заданий из сборника для проведения экзамена по геометрии в 9 классе.
	
	Знать: основные аксиомы планиметрии; правила нахождения координат вектора, середины отрезка; формулу длины отрезка; теорему о разложении вектора по двум неколлинеарным векторам; уравнения прямой и окружности; определение скалярного произведения вектора, теорему о скалярном произведении, признак перпендикулярности векторов; основное тригонометрическое тождество; теоремы синусов и косинусов; формулы нахождения площади треугольника; определение правильного многоугольника, кругового сектора; формулы длины окружности, длины дуги окружности, площади круга, формулы высоты, радиуса вписанной, описанной окружности, площади правильного треугольника через его сторону; определения движения, осевой и центральной симметрий.
Уметь: находить координаты вектора, середины отрезка; находить длину вектора, длину отрезка; решать простейшие задачи в координатах; составлять уравнения прямой и окружности по координатам точек; решать треугольники; применять скалярное произведение векторов к решению задач; применять формулы длины окружности, длины дуги окружности, площади круга, площади сектора при решении задач; строить фигуру, симметричную данной, относительно данной точки; строить фигуру, симметричную данной, относительно данной прямой.

	

Знать: формулы площади треугольника ; формулу Герона ; формулы площади параллелограмма свойство биссектрисы треугольника.
Уметь: выводить формулы, связывающие сторону, радиусы вписанной и описанной окружностей с числом сторон правильного многоугольника; выводить теоремы синуса и косинуса; решать задачи повышенной сложности; выводить формулы площади параллелограмма.
Задачи продвинутого уровня:

1. Точки М и N – середины сторон AD и DC параллелограмма АВСD соответственно, . Найдите стороны АВ, АD, косинус угла между прямыми АВ и  АD.

2. Отрезок СD – биссектриса треугольника АВС. Найдите стороны АС, ВС, если ВD=1, АD=.
3. В правильном восьмиугольнике со стороной a последовательно соединены середины четырех сторон, взятых через одну. Доказать, что полученный четырехугольник – квадрат. Найти сторону этого квадрата.
	К.р.
	
	

	
	
	
	Типовые задачи:

1. Дан треугольник АВС: . Найти длину медианы, проведенной к меньшей стороне.

2. Найти косинус угла между векторами .
3. Найти высоту, радиусы вписанной и описанной окружности, а также площадь правильного треугольника, сторона которого равна 7 дм.
4. Найти длину окружности и площадь круга радиуса 3,5 см.
5. Найти длину дуги окружности, радиус которой равен 4 см, стягивающей угол 150º

6. Площадь круга равна . Найти площадь кругового сектора , центральный угол которого 45º.
	
	
	
	












Раздел АЛГЕБРА
Общее количество часов: 136

	№
урока
	Тема урока
	Кол-во
часов
	Содержание урока
	Материалы, пособия

	
	
	
	
	

	Раздел 1: Неравенства и системы неравенств - 21 ч

	 1.
	Повторение. Квадратные уравнения
	1 
	 
	 

	 2.
	Повторение. Неравенства. Функции
	1 
	 
	 

	 3.
	Повторение. Решение задач
	1 
	 
	 

	 4.
	Линейные и квадратные неравенства
	1 
	 
	 

	 5.
	Решение квадратных неравенств
	1 
	 
	 

	 6.
	Решение линейных неравенств, содержащих модуль
	1 
	 
	 

	 7.
	Рациональные неравенства
	1 
	 
	 

	 8.
	Решение квадратных неравенств методом интервалов
	1 
	 
	 

	 9.
	Решение дробно-рациональных неравенств
	1 
	 
	 

	 10.
	Область определения выражения
	1 
	 
	 

	 11.
	Понятие множества и подмножества
	1 
	 
	 

	 12.
	Пересечение и объединение множеств
	1 
	 
	 

	 13.
	Круги (диаграммы) Эйлера
	1 
	 
	 

	 14.
	Входная контрольная работа (тест)
	1 
	 
	 

	 15.
	Системы рациональных неравенств
	1 
	 
	 

	 16.
	Решение систем линейных неравенств
	1 
	 
	 

	 17.
	Решение систем квадратных неравенств
	1 
	 
	 

	 18.
	Двойные неравенства
	1 
	 
	 

	 19.
	Область определения сложных выражений
	1 
	 
	 

	 20.
	Урок обобщения и систематизации знаний
	1 
	 
	 

	 21.
	К-1 Неравенства и системы неравенств
	1 
	 
	 

	Раздел 2: Системы уравнений - 19 ч

	 1.
	Основные понятия
	1 
	 
	 

	 2.
	График уравнения с двумя переменными
	1 
	 
	 

	 3.
	Уравнение окружности
	1 
	 
	 

	 4.
	Графический метод решения систем
	1 
	 
	 

	 5.
	Графический метод решения неравенств
	1 
	 
	 

	 6.
	Метод подстановки
	1 
	 
	 

	 7.
	Решение систем уравнений методом подстановки
	1 
	 
	 

	 8.
	Алгебраическое сложение
	1 
	 
	 

	 9.
	Решение систем уравнений методом алгебраического сложения
	1 
	 
	 

	 10.
	Метод замены переменных
	1 
	 
	 

	 11.
	Решение систем уравнений методом замены переменных
	1 
	 
	 

	 12.
	Системы уравнений как математические модели реальных ситуаций
	1 
	 
	 

	 13.
	Решение задач на движение
	1 
	 
	 

	 14.
	Решение задач на числа
	1 
	 
	 

	 15.
	Решение геометрическич задач
	1 
	 
	 

	 16.
	Решение задач на движение по реке
	1 
	 
	 

	 17.
	Решение задач на работу
	1 
	 
	 

	 18.
	Различные методы решения систем
	1 
	 
	 

	 19.
	К-2 Системы уравнений
	1 
	 
	 

	Раздел 3: Числовые функции - 29 ч

	 1.
	Понятие числовой функции
	1 
	 
	 

	 2.
	Область определения рациональных функций
	1 
	 
	 

	 3.
	Область определения иррациональных функций
	1 
	 
	 

	 4.
	Построение графика кусочных функций
	1 
	 
	 

	 5.
	Способы задания функций
	1 
	 
	 

	 6.
	Графический способ задания функции
	1 
	 
	 

	 7.
	Аналитический, табличный и словестный способы задания функции
	1 
	 
	 

	 8.
	Возрастание и убывание функции
	1 
	 
	 

	 9.
	Ограниченность функции
	1 
	 
	 

	 10.
	Наименьшее и наибольшее значения функции
	1 
	 
	 

	 11.
	Построение и чтение графика функции
	1 
	 
	 

	 12.
	Чётность функции
	1 
	 
	 

	 13.
	Исследование функции на чётность
	1 
	 
	 

	 14.
	Построение графика чётной и нечётной функции
	1 
	 
	 

	 15.
	Построение графика кусочной функции
	1 
	 
	 

	 16.
	К-3 Числовые функции
	1 
	 
	 

	 17.
	Свойства и график степенной функции с натуральным показателем
	1 
	 
	 

	 18.
	Свойства и график степенной функции с чётным показателем
	1 
	 
	 

	 19.
	Полугодовая контрольная работа (тест)
	1 
	 
	 

	 20.
	Свойства и график степенной функции с нечётным показателем
	1 
	 
	 

	 21.
	Свойства и график степенной функции с отрицательным целым показателем
	1 
	 
	 

	 22.
	Степенная функция с целым отрицательным чётным показателем
	1 
	 
	 

	 23.
	Степенная функция с целым отрицательным нечётным показателем
	1 
	 
	 

	 24.
	Графики кусочных степенных функций
	1 
	 
	 

	 25.
	Свойства и график функции y равно корень кубический из x
	1 
	 
	 

	 26.
	Построение графиков степенных функций. Обобщение
	1 
	 
	 

	 27.
	К-4 Степенные функции
	1 
	 
	 

	 28.
	Обобщающий урок
	1 
	 
	 

	 29.
	Полугодовой тест
	1 
	 
	 

	Раздел 4: Прогрессии - 20 ч

	 1.
	Числовые последовательности и способы их задания
	1 
	 
	 

	 2.
	Составление формулы n-го члена последовательности
	1 
	 
	 

	 3.
	Вычисление членов последовательности
	1 
	 
	 

	 4.
	Монотонные последовательности
	1 
	 
	 

	 5.
	Арифметическая прогрессия
	1 
	 
	 

	 6.
	Формула n-го члена арифметической прогрессии
	1 
	 
	 

	 7.
	Решение задач на арифметическую прогрессию.
	1 
	 
	 

	 8.
	Формула суммы n первых членов арифметической прогрессии. 
	1 
	 
	 

	 9.
	Сумма n первых членов арифметической прогрессии
	1 
	 
	 

	 10.
	Характеристическое свойство арифметической прогрессии
	1 
	 
	 

	 11.
	Арифметическая прогрессия в задачах
	1 
	 
	 

	 12.
	Геометрическая прогрессия
	1 
	 
	 

	 13.
	Формула n члена геометрической прогрессии
	1 
	 
	 

	 14.
	Решение задач на геометрическую прогрессию
	1 
	 
	 

	 15.
	Формула суммы n первых членов конечной геометрической прогрессии
	1 
	 
	 

	 16.
	Геометрическая прогрессия в задачах
	1 
	 
	 

	 17.
	Характеристическое свойство геометрической прогрессии
	1 
	 
	 

	 18.
	Прогрессии и банковские расчёты
	1 
	 
	 

	 19.
	Урок обобщения по теме "Прогрессии"
	1 
	 
	 

	 20.
	Контрольная работа №5 "Прогрессии"
	1 
	 
	 

	Раздел 5: Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей - 20 ч

	 1.
	Комбинаторные задачи
	1 
	 
	 

	 2.
	Организованный перебор
	1 
	 
	 

	 3.
	Дерево возможных вариантов
	1 
	 
	 

	 4.
	Правило умножения
	1 
	 
	 

	 5.
	Факториал
	1 
	 
	 

	 6.
	Перестановки
	1 
	 
	 

	 7.
	Статистика: дизайн информации
	1 
	 
	 

	 8.
	Группировка информации
	1 
	 
	 

	 9.
	Табличное представление информации
	1 
	 
	 

	 10.
	Графическое представление информации
	1 
	 
	 

	 11.
	Числовые характеристики данных измерения
	1 
	 
	 

	 12.
	Решение задач по статистике
	1 
	 
	 

	 13.
	Простейшие вероятностные задачи
	1 
	 
	 

	 14.
	Классическая вероятностная схема
	1 
	 
	 

	 15.
	Решение задач на вероятность
	1 
	 
	 

	 16.
	Экспериментальные данные и вероятности событий
	1 
	 
	 

	 17.
	Вероятностные задачи
	1 
	 
	 

	 18.
	Элементы комбинаторики и статистики в задачах
	1 
	 
	 

	 19.
	Урок обобщения по теме "Статистика и вероятность"
	1 
	 
	 

	 20.
	Контрольная работа №6 "Элементы комбинаторики и теории вероятностей"
	1 
	 
	 

	Раздел 6: Итоговое повторение - 27 ч

	 1.
	Десятичная запись числа
	1 
	 
	 

	 2.
	Единицы измерения
	1 
	 
	 

	 3.
	Взаимное расположение чисел на числовой прямой
	1 
	 
	 

	 4.
	Проценты
	1 
	 
	 

	 5.
	Арифметический корень. Степень с целым показателем
	1 
	 
	 

	 6.
	Область определения буквенных выражений
	1 
	 
	 

	 7.
	Преобразование буквенных выражений
	1 
	 
	 

	 8.
	Уравнения
	1 
	 
	 

	 9.
	Системы уравнений
	1 
	 
	 

	 10.
	Рациональные неравенства
	1 
	 
	 

	 11.
	Системы неравенств
	1 
	 
	 

	 12.
	Арифметическая прогрессия
	1 
	 
	 

	 13.
	Геометрическая прогрессия
	1 
	 
	 

	 14.
	Графики функций
	1 
	 
	 

	 15.
	Анализ и чтение графиков функций
	1 
	 
	 

	 16.
	Задачи на концентрацию
	1 
	 
	 

	 17.
	Текстовые задачи
	1 
	 
	 

	 18.
	Уравнения с параметром
	1 
	 
	 

	 19.
	Неравенства с параметром
	1 
	 
	 

	 20.
	Текстовые задачи на работу
	1 
	 
	 

	 21.
	Тест №1 в форме ОГЭ
	1 
	 
	 

	 22.
	Текстовые задачи на движение
	1 
	 
	 

	 23.
	Решение задач на прогрессии
	1 
	 
	 

	 24.
	Тест№2 (алгебра) в форме ОГЭ
	1 
	 
	 

	 25.
	Тест №2 (реальная математика) в форме ОГЭ
	1 
	 
	 

	 26.
	Итоговое обобщение
	1 
	 
	 

	 27.
	Тест ОГЭ №1
	1 
	 
	 

	




	
	
	
	

	

	
	
	
	




Раздел ГЕОМЕТРИЯ
Общее количество часов: 68

	№
урока
	Тема урока
	Кол-во
часов
	Содержание урока
	Материалы, пособия

	
	
	
	
	

	Раздел 1: Векторы - 8 ч

	 1.
	Векторы. Равенство векторов
	1 
	 
	 

	 2.
	Откладывание вектора от данной точки
	1 
	 
	 

	 3.
	Сумма двух векторов. Законы сложения векторов
	1 
	 
	 

	 4.
	Вычитание векторов
	1 
	 
	 

	 5.
	Сложение и вычитание векторов
	1 
	 
	 

	 6.
	Умножение вектора на число
	1 
	 
	 

	 7.
	Применение векторов к решению задач
	1 
	 
	 

	 8.
	Средняя линия трапеции
	1 
	 
	 

	Раздел 2: Метод координат - 10 ч

	 1.
	Координаты вектора
	1 
	 
	 

	 2.
	Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам
	1 
	 
	 

	 3.
	Связь между координатами вектора и координатами его начала и конца
	1 
	 
	 

	 4.
	Простейшие задачи в координатах
	1 
	 
	 

	 5.
	Уравнение линии на плоскости
	1 
	 
	 

	 6.
	Уравнение окружности
	1 
	 
	 

	 7.
	Уравнение прямой
	1 
	 
	 

	 8.
	Решение задач на метод координат
	1 
	 
	 

	 9.
	Урок обобщения и систематизации знаний
	1 
	 
	 

	 10.
	К-1 Метод координат
	1 
	 
	 

	Раздел 3: Соотношение между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение - 12 ч

	 1.
	Синус, косинус, тангенс и котангенс угла 
	1 
	 
	 

	 2.
	Основное тригонометрическое тождество
	1 
	 
	 

	 3.
	Теорема о площади треугольника
	1 
	 
	 

	 4.
	Теорема синусов
	1 
	 
	 

	 5.
	Теорема косинусов
	1 
	 
	 

	 6.
	Применение теорем синуса и косинуса
	1 
	 
	 

	 7.
	Решение треугольников
	1 
	 
	 

	 8.
	Решение задач на нахождение элементов треугольника
	1 
	 
	 

	 9.
	Угол между векторами
	1 
	 
	 

	 10.
	Скалярное произведение векторов
	1 
	 
	 

	 11.
	Скалярное произведение в координатах
	1 
	 
	 

	 12.
	Контрольная работа №2 "Решение треугольников"
	1 
	 
	 

	Раздел 4: Длина окружности и площадь круга - 9 ч

	 1.
	Правильные многоугольники
	1 
	 
	 

	 2.
	Окружность, описанная около правильного многоугольника
	1 
	 
	 

	 3.
	Окружность, вписанная в правильный многоугольник
	1 
	 
	 

	 4.
	Длина окружности
	1 
	 
	 

	 5.
	Площадь круга
	1 
	 
	 

	 6.
	Площадь кругового сектора
	1 
	 
	 

	 7.
	Решение задач по теме "Окружность" 
	1 
	 
	 

	 8.
	К-3 "Длина окружности и площадь круга"
	1 
	 
	 

	 9.
	Формулы для вычисления площади и стороны правильного многоугольника
	1 
	 
	 

	Раздел 5: Движение - 7 ч

	 1.
	Отображение плоскости на себя
	1 
	 
	 

	 2.
	Понятие движения
	1 
	 
	 

	 3.
	Параллельный перенос
	1 
	 
	 

	 4.
	Поворот
	1 
	 
	 

	 5.
	Осевая и центральная симметрия
	1 
	 
	 

	 6.
	Комбинация движений
	1 
	 
	 

	 7.
	К-4 "Движение"
	1 
	 
	 

	Раздел 6: Начальные геометрические сведения о стереометрии - 9 ч

	 1.
	Многогранники. Параллелепипед.
	1 
	 
	 

	 2.
	Объём тела. Призма. Свойства прямоугольного параллелепипеда
	1 
	 
	 

	 3.
	Пирамида
	1 
	 
	 

	 4.
	Правильные многогранники
	1 
	 
	 

	 5.
	Цилиндр
	1 
	 
	 

	 6.
	Конус
	1 
	 
	 

	 7.
	Сфера и шар
	1 
	 
	 

	 8.
	Аксиомы стереометрии
	1 
	 
	 

	 9.
	Об аксиомах стереометрии
	1 
	 
	 

	Раздел 7: Повторение - 14 ч

	 1.
	Вычисление элементов треугольника
	1 
	 
	 

	 2.
	Прямоугольный треугольник. Теорема Пифагора
	1 
	 
	 

	 3.
	Площадь треугольника
	1 
	 
	 

	 4.
	Подобие треугольников в задачах
	1 
	 
	 

	 5.
	Площади четырёхугольников
	1 
	 
	 

	 6.
	Окружность. Свойства вписанных и центральных углов
	1 
	 
	 

	 7.
	Окружность. Вписанные и описанные многоугольники
	1 
	 
	 

	 8.
	Теоремы синусов и косинусов в задачах
	1 
	 
	 

	 9.
	Метод координат в задачах
	1 
	 
	 

	 10.
	Тест ОГЭ №1
	1 
	 
	 

	 11.
	Тест ОГЭ №2
	1 
	 
	 

	 12.
	Тест ОГЭ №3
	1 
	 
	 

	 13.
	Предэкзаменационная работа
	1 
	 
	 

	 14.
	Тест ОГЭ №4
	1 
	 
	 










ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ УЧАЩИХСЯ
В результате изучения математики ученик должен:
знать/понимать 
· существо понятия математического доказательства; приводить примеры
доказательств;
· существо понятия алгоритма; приводить примеры алгоритмов;
· как используются математические формулы, уравнения и неравенства; примеры их применения для решения математических и практических задач;
· как математически определенные функции могут описывать реальные зависимости; приводить примеры такого описания;
· как потребности практики привели математическую науку к необходимости расширения понятия числа;
· вероятностный характер многих закономерностей окружающего мира; примеры статистических закономерностей и выводов;
· каким образом геометрия возникла из практических задач землемерия; примеры геометрических объектов и утверждений о них, важных для практики;
· смысл идеализации, позволяющей решать задачи реальной действительности математическими методами, примеры ошибок, возникающих при идеализации.
Арифметика
уметь
· выполнять устно арифметические действия: сложение и вычитание двузначных чисел и десятичных дробей с двумя знаками, умножение однозначных чисел, арифметические операции с обыкновенными дробями с однозначным знаменателем и числителем;
· переходить от одной формы записи чисел к другой, представлять десятичную дробь в виде обыкновенной и в простейших случаях обыкновенную в виде десятичной, проценты — в виде дроби и дробь – в виде процентов; записывать большие и малые числа с использованием целых степеней десятки;
· выполнять арифметические действия с рациональными числами, сравнивать рациональные и действительные числа; находить в несложных случаях значения степеней с целыми показателями и корней; находить значения числовых выражений;
· округлять целые числа и десятичные дроби, находить приближения чисел с недостатком и с избытком, выполнять оценку числовых выражений;
· пользоваться основными единицами длины, массы, времени, скорости, площади, объема; выражать более крупные единицы через более мелкие и наоборот;
· решать текстовые задачи, включая задачи, связанные с отношением и с пропорциональностью величин, дробями и процентами; 
· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для решения несложных практических расчетных задач, в том числе c использованием при необходимости справочных материалов, калькулятора, компьютера;
· устной прикидки и оценки результата вычислений; проверки результата вычисления, с использованием различных приемов; 
· интерпретации результатов решения задач с учетом ограничений, связанных с реальными свойствами рассматриваемых процессов и явлений.
Алгебра
уметь
· составлять буквенные выражения и формулы по условиям задач; осуществлять в выражениях и формулах числовые подстановки и выполнять соответствующие вычисления, осуществлять подстановку одного выражения в другое; выражать из формул одну переменную через остальные;
· выполнять основные действия со степенями с целыми показателями, с многочленами и с алгебраическими дробями; выполнять разложение многочленов на множители; выполнять тождественные преобразования рациональных выражений;
· применять свойства арифметических квадратных корней для вычисления значений и преобразований числовых выражений, содержащих квадратные корни;
· решать линейные, квадратные уравнения и рациональные уравнения, сводящиеся к ним, системы двух линейных уравнений и несложные нелинейные системы;
· решать линейные и квадратные неравенства с одной переменной и их системы, 
· решать текстовые задачи алгебраическим методом, интерпретировать полученный результат, проводить отбор решений, исходя из формулировки задачи;
· изображать числа точками на координатной прямой;
· определять координаты точки плоскости, строить точки с заданными координатами; изображать множество решений линейного неравенства; 
· распознавать арифметические и геометрические прогрессии; решать задачи с применением формулы общего члена и суммы нескольких первых членов; 
· находить значения функции, заданной формулой, таблицей, графиком по ее аргументу; находить значение аргумента по значению функции, заданной графиком или таблицей;
· определять свойства функции по ее графику; применять графические представления при решении уравнений, систем, неравенств; 
· описывать свойства изученных функций, строить их графики;
· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для выполнения расчетов по формулам, для составления формул, выражающих зависимости между реальными величинами; для нахождения нужной формулы в справочных материалах;
· моделирования практических ситуаций и исследовании построенных моделей с использованием аппарата алгебры; 
· описания зависимостей между физическими величинами соответствующими формулами, при исследовании несложных практических ситуаций;
· интерпретации графиков реальных зависимостей между величинами.
Элементы логики, комбинаторики, статистики и теории вероятностей
уметь
· проводить несложные доказательства, получать простейшие следствия из известных или ранее полученных утверждений, оценивать логическую правильность рассуждений, использовать примеры для иллюстрации и контрпримеры для опровержения утверждений; 
· извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках; составлять таблицы, строить диаграммы и графики;
· решать комбинаторные задачи путем систематического перебора возможных вариантов и с использованием правила умножения; 
· вычислять средние значения результатов измерений;
· находить частоту события, используя собственные наблюдения и готовые статистические данные;
· находить вероятности случайных событий в простейших случаях;
· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для выстраивания аргументации при доказательстве и в диалоге; 
· распознавания логически некорректных рассуждений; 
· записи математических утверждений, доказательств;
· анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков, таблиц;
· решения практических задач в повседневной и профессиональной деятельности с использованием действий с числами, процентов, длин, площадей, объемов, времени, скорости;
· решения учебных и практических задач, требующих систематического перебора вариантов;
· сравнения шансов наступления случайных событий, для оценки вероятности случайного события в практических ситуациях, сопоставления модели с реальной ситуацией;
· понимания статистических утверждений.


ХАРАКТЕРИСТИКА КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ
Мониторинг учебной дисциплины «Алгебра» включает:
· мониторинг уровня обученности учащихся по предмету;
· мониторинг уровня развития учащихся (сформированности основных видов познавательной деятельности учащихся, в том числе и их творческого потенциала).
С целью проверки знаний, умений и навыков учащихся по разным разделам и всему курсу учебной дисциплине «Алгебра» предусмотрен мониторинг, включающий в себя:
· виды контроля результатов обучения:
1.  Предварительный;
2.  Текущий;
3.  Тематический;
4.  Итоговый.
· формы контроля результатов обучения:
1. Контрольные работы по всем изучаемым темам предмета «Алгебра»;
2. Тесты.
3. Самостоятельные проверочные работы.
4. Дифференцированные индивидуальные письменные и устные опросы.
5. Домашние контрольные работы.
Для отработки знаний, умений и навыков учащихся и проведения текущего контроля знаний, умений и навыков учащихся используются самостоятельные работы, тесты  из учебных пособий:
1. А. Г. Мордкович, Е. Е. Тульчинская. Алгебра, 7-9. Тесты. – М.: Мнемозина, 2010 г.
2. Л.А.Александрова. Алгебра-9. Самостоятельные работы./ Под ред. А. Г. Мордковича. – М.: Мнемозина, 2010 г.
Самостоятельные работы предложены в четырех  вариантах с целью организации деятельности учащихся по решению задач с учетом их индивидуальных особенностей и уровня подготовки. Число самостоятельных работ в указанных пособиях явно избыточно, поэтому учитель вправе варьировать количество и набор работ, что позволит педагогу отобрать необходимые задания в зависимости от цели урока, наличия учебного времени, уровня подготовки учащихся.
Дл организации текущего контроля с целью проверки уровня обязательных результатов по теме используются тесты, состоящие  из 4 вариантов.  Каждый тематический тест рассчитан на 15-20 минут, итоговый – на весь урок. 
Для отработки знаний, умений и навыков учащихся с целью подготовки учащихся к тематической контрольной работе предусмотрены домашние контрольные работы, представленные в учебнике:
1. А. Г. Мордкович, Т. Н. Мишустина, Е. Е. Тульчинская. Алгебра-9. Задачник. – М.: Мнемозина, 2012 г.
Для проведения тематического контроля знаний, умений и навыков учащихся по предмету «Алгебра» предусмотрены тематические контрольные работы и одна итоговая работа из учебных пособий:
1. Л.А.Александрова. Алгебра-9. Контрольные работы./Под ред. А. Г. Мордковича. – М.: Мнемозина, 2010 г.

Основная цель этих пособий — оказание методической помощи учителю в организации контроля за уровнем знаний учащихся основной школы и обеспечение благоприятных условий для достижения ими базового уровня подготовки по алгебре, соответствующего государственному стандарту математического образования, а также усвоения более сложного курса алгебры  школьниками, проявляющими особый интерес к предмету.
Сборник включают контрольные работ по курсу алгебры 7, 8, 9 классов. Каждая из них представлена в четырех вариантах. Последняя работа является итоговой, рассчитанной на 2 урока. Она охватывает содержание всего годичного курса алгебры и проводится при наличии соответствующих возможностей в период завершающего повторения.
Во всех контрольных работах выдерживается единая структура. Каждый вариант состоит из трех частей. Первая часть (до первой черты) включает материал, соответствующий базовому уровню математической подготовки учащихся. Выполнение этой части контрольной работы гарантирует ученику получение удовлетворительной оценки. Вторая часть (от первой до второй черты) содержит задания, несколько более сложные с технической точки зрения. Третья часть (после второй черты) включает задания, которые в определенном смысле можно охарактеризовать как творческие. Чтобы иметь хорошую оценку, школьник должен выполнить, кроме базовой, вторую или третью часть работы. Для получения отличной оценки, учащемуся необходимо выполнить все три части работы.
Для обеспечения благоприятных условий при проведении в классе контрольных работ целесообразно раздавать их тексты каждому ученику. Один из возможных вариантов: на парту кладется экземпляр данного пособия и открывается на нужной странице, где слева учащийся видит вариант контрольной работы с нечетным номером, а справа — аналогичный вариант с четным номером.

Критерии оценки устных ответов учащихся

 Ответ оценивается отметкой «5», если ученик:
· полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и учебником, 
· изложил материал грамотным языком в определенной логической последовательности, точно используя математическую терминологию и символику; 
· правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу; 
· показал умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами, применять их в новой ситуации при выполнении практического задания; 
· продемонстрировал усвоение ранее изученных сопутствующих вопросов, сформированность и устойчивость используемых при отработке умений и навыков; 
· отвечал самостоятельно без наводящих вопросов учителя. Возможны одна - две неточности при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые ученик легко исправил по замечанию учителя.
Ответ оценивается отметкой «4», если ученик
· удовлетворяет в основном требованиям    на оценку «5», но при этом имеет один из недостатков: изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие математическое содержание ответа; замечанию учителя; 
· допущены ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, легко исправленные по замечанию учителя.
 Отметка «3» ставится в следующих случаях: 
· неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего усвоения программного материала (определенные «Требованиями к математической подготовке учащихся»); 
· имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий, использовании математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя; 
· ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме; 
· при знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность основных умений и навыков.
Отметка «2» ставится в следующих случаях:
· не раскрыто основное содержание учебного материала; 
· обнаружено незнание или непонимание учеником большей или наиболее важной части учебного материала; 
· допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя.

 Критерии оценки письменных  работ учащихся
Отметка «5» ставится, если: 
· работа выполнена полностью; 
· в логических  рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;  
· в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, не являющаяся следствием незнания или непонимания учебного материала).
 Отметка «4» ставится, если:
· работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки); 
· допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, рисунках, чертежах или графиках (если эти виды работы не являлись специальным объектом проверки).
 Отметка «3» ставится, если:
· допущены более одной ошибки или более двух-трех недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но учащийся владеет обязательными умениями по проверяемой теме. 
Отметка «2» ставится, если:
· допущены существенные ошибки, показавшие, что учащийся не владеет
· обязательными умениями по данной теме в полной мере. 



УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРЕДМЕТА И ПЕРЕЧЕНЬ РЕКОМЕНДОВАННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ

Для учителя:

1. А.Г. Мордкович. Алгебра. 9 класс. Учебник. – М.: Мнемозина, 2012 г.
2. А. Г. Мордкович, Т. Н. Мишустина, Е. Е. Тульчинская. Алгебра98. Задачник. – М.: Мнемозина, 2012г.
3. Л.А. А.лександрова. Алгебра-9. Контрольные работы/Под ред. А. Г. Мордковича. – М.: Мнемозина, 2010 г.
4. А. Г. Мордкович, Е. Е. Тульчинская. Алгебра, 7-9. Тесты. – М.: Мнемозина, 2010 г.
5. А. Г. Мордкович. Алгебра, 7-9. Методическое пособие для учителя. – М.: Мнемозина, 2009 г.
6. А. Г. Мордкович, П. В. Семенов. События. Вероятности. Статистическая обработка данных: Дополнительные параграфы к курсу алгебры 7-9 классов. – М.: Мнемозина, 2010 г.
7. Е. Е. Тульчинская. Алгебра-9. Блицопрос: Пособие для учащихся. – М.: Мнемозина, 2010 г.
8. Л.А.Александрова. Алгебра-9. Самостоятельные работы/Под ред. А. Г. Мордковича. – М.: Мнемозина, 2010 г.
9. Е.В. Галкин. Нестандартные задачи по математике 7-11 кл. Челябинск, Взгляд, 2004
10. Геометрия, 7 – 9; учеб. для общеобразоват. учреждений / [Л.С.Атанасян, В.Ф.Бутузов, С.Б.Кадомцев и др] – 15–е изд. – М.; Просвещение, 2011..
11. Изучение геометрии в 7, 8, 9 классах: Метод. рекомендации к учеб.: Кн. Для учителя / Л.С.Атанасян, В.Ф.Бутузов, Ю.А.Глазков и др. – 5-е             изд. – М .: Просвещение, 2009.


Для учащихся:

1. А.Г. Мордкович. Алгебра. 9 класс. Учебник. – М.: Мнемозина, 2012 г.
2. Александрова. Алгебра-9. Контрольные работы/Под ред. А. Г. Мордковича. – М.: Мнемозина, 2010 г.
3. Л.А.Александрова. Алгебра-9. Самостоятельные работы/Под ред. А. Г. Мордковича. – М.: Мнемозина, 2010 г И.И. Зубарева. 
4. Геометрия, 7 – 9; учеб. для общеобразоват. учреждений / [Л.С.Атанасян, В.Ф.Бутузов, С.Б.Кадомцев и др] – 15–е изд. – М.; Просвещение, 2011.
5. Дидактические материалы по геометрии для 7 класса / Б.Г.Зив, В. М.Мейлер. – М.: Просвещение, 2011
6. Рабочая тетрадь по геометрии.

Дополнительная литература:
Е.Е.Тульчинская. Математика. 9 класс. Блицопрос. – М.: Мнемозина, 2010.

Цифровые образовательные ресурсы:

Материально-техническое обеспечение преподавания учебного предмета «Математика» ориентировано на реализацию федерального компонента Государственного образовательного стандарта по математике и соответствует требованиям к оснащению образовательного процесса, изложенным в письме МОиН РФ от 24 ноября 2011 г. № МД-1552/03 «О перечне учебного и компьютерного оборудования для оснащения образовательных учреждений».

Для учителя:

Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов: http://school-collection.edu.ru/. 
В образовательном процессе учителя математики могут использовать следующие сайты (из письма о преподавании…): 
www.ege.edu.ru – официальный информационный портал ЕГЭ
http://school-collection.edu.ru – единая коллекция цифровых образовательных ресурсов 
http://www.openclass.ru – «Открытый класс» сетевые образовательные сообщества
http://www.researcher.ru - Интернет-портал "Исследовательская деятельность школьников" 
http://www.it-n.ru/ - сеть творческих учителей 
http://mat.1september.ru/ - издательство «Первое сентября. Математика»
http://www.profile-edu.ru – сайт профильного обучения
http://festival.1september.ru/mathematics/ – педагогический форум: Фестиваль педагогических идей «Открытый урок»

Для учащихся:

http://www.prosv.ru – сайт  издательства «Просвещение»
http://www.astrel-spb.ru/ – сайт  издательства «Астрель»
http://www.mnemozina.ru/ – сайт  ИОЦ «Мнемозина»
http://zaba.ru – сайт «Математические олимпиады и олимпиадные задачи»
http://etudes.ru – сайт «Математические этюды»
http://uztest.ru и http://mathtest.ru – сайты в помощь учителю (содержат базу тестов)
http://graphfunk.narod.ru – сайт «графики функций»
http://zadachi.mccme.ru –информационно-поисковая система «Задачи по геометрии»
http://bymath.net –сайт «Вся элементарная математи
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