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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Методические указания по организации и выполнению дипломных  проектов разработаны на основе ППССЗ для специальности СПО  29.02.04 Конструирование, моделирование и технология швейных изделий,   ФГОС (приказ МО и науки № 534 от 15.05.2014г. зарегистрирован в МЮ  Российской Федерации 26.06.2014г № 32869), укрупненная группа специальностей 29.00.00 Технологии легкой промышленности. 

Методические указания предназначены для реализации государственных требований в части применения основных видов профессиональной деятельности:

1. Моделирование швейных изделий

2. Конструирование швейных изделий

3. Подготовка и организация технологических процессов на швейном производстве

4. Организация работы специализированного подразделения швейного производства и управление ею.
5. Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих 
Основной целью дипломного проектирования является систематизация и применение теоретических знаний и практических навыков студентов, проверка их подготовки к самостоятельной работе при решении вопросов проектирования новых образцов одежды и разработки конструкторской документации на швейные изделия в соответствии с требованиями Единой системой конструкторской документации (ЕСКД). 
Дипломный проект является комплексной самостоятельной работой студентов, обобщающей и закрепляющей полученные в процессе обучения знания и практические навыки при решении вопросов производственно-технического характера.

На основании выполнения и защиты дипломного проекта Государственная экзаменационная комиссия решает вопрос о присвоении студенту квалификации специалиста.

Задания для дипломного проектирования с целью приближения их к реальным условиям производства должны быть индивидуальными и разнообразными по содержанию, примерно одинаковы по степени сложности, по трудоемкости соответствовать времени, отведенному в учебном плане. Задания утверждаются цикловой комиссией по представлению преподавателя - руководителя дипломного проектирования и выдаются студенту не позднее, чем за 45 дней до времени окончания работы над курсовым проектом.

2 ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА ЗАДАНИЙ ДИПЛОМНЫХ ПРОЕКТОВ
При разработке тематики заданий для дипломного проектирования учитываются разнообразие покроев одежды, половозрастных групп, материалов, ассортимента мужской, женской и детской одежды.

1. Проектирование изделий женского ассортимента (платья, юбки, брюки, жакеты, куртки, пальто, плащи)  для  различных  возрастных  и   полнотных групп на типовые фигуры.

2. Проектирование изделий мужского ассортимента (пиджаки, брюки, куртки, пальто, плащи) для различных возрастных и полнотных групп на типовые фигуры.

3. Проектирование изделий детского ассортимента для  девочек  и  мальчиков различных возрастных групп на типовые фигуры.

4. Проектирование молодежных комплектов различного назначения и сезона.

Тематика дипломных проектов должна учитывать актуальность, современность ассортимента в соответствии с коньюктурой рынка и реальностью проектных решений.

Дипломные проекты могут включать разделы, носящие исследовательский характер.

3  СОСТАВ И СОДЕРЖАНИЕ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ

Руководство дипломным проектом осуществляется преподавателем соответствующего профиля. Перед началом дипломного проектирования проводится вводное занятие, на котором разъясняются задачи проектирования, его значение для подготовки специалистов, сообщается примерный план и содержание пояснительной записки, требования, предъявляемые к выполнению текстовой и графической части проекта, примерное распределение времени на выполнение отдельных разделов задания.

Консультации по дипломному проектированию проводятся в часы, предусмотренные учебным планом. Выполнение студентами дипломных проектов производится по графику с указанием сроков выполнения основных разделов проекта, которые проверяются каждую неделю руководителем проекта.

Дипломный проект состоит из пояснительной записки, графической части и образца проектируемой модели, выполненной из проектируемого материала в натуральную величину, который представляется студентом при защите проекта. Дополнительная информация, собранная студентами в ходе  дипломного проектирования или индивидуальные разработки, не вошедшие в текст (дискеты, видеоматериалы, графики, схемы, иллюстрации) представляются в виде приложений.

Объем пояснительной записки не превышает 80-100 страниц машинописного текста, выполненного на одной стороне листа писчей бумаги или на компьютере.

Пояснительная записка содержит основные расчеты, таблицы, схемы, рисунки и краткие пояснения к ним, а также связанные с проектируемой конструкцией вопросы методики проведения проектируемых работ. Обоснования и выводы должны быть предельно краткими, технически обоснованными и ясными в соответствии с заданием.

Построение пояснительной записки должно соответствовать содержанию задания дипломного проекта. Оформление ПЗ выполняется с учетом требования ЕСКД и стандарта предприятия (учреждения).
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Введение

1 Техническое задание

2 Техническое предложение

3 Эскизный проект

4 Технический проект

5 Рабочий проект

6 Технико-экономические расчеты
Заключение
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5. Графическая часть

1. Чертеж базовой, исходно-модельной, модельной конструкции основной модели

2. Шаблоны деталей основной модели

3. Градация основных деталей основной модели

4. Раскладка шаблонов деталей основной модели из всех видов материалов

5. Чертежи моделей – аналогов (по согласованию с руководителем)
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Графическая часть дипломного проекта включает в себя:

Лист 1 Чертеж базовой, исходно-модельной, модельной конструкции основной модели

Лист 2 Шаблоны деталей основной модели

Лист 3 Градация основных деталей основной модели

Лист 4 Раскладка шаблонов деталей основной модели из всех видов материалов

Лист 5 Чертежи моделей – аналогов (по согласованию с руководителем)
Эскизы проектируемой модели и моделей – аналогов могут быть представлены  в виде академического рисунка, творческого портфолио или коллажа.

Для дипломных проектов, включающих разделы исследовательского характера, объем графической части устанавливается преподавателем - консультантом индивидуально.

Графические работы выполняются по правилам, установленным стандартами ЕСКД. Выбор формата листа в масштабе определяет руководитель проекта.

Иллюстрации (схемы, рисунки, чертежи, таблицы) в пояснительной записке выполняются в удобном для прочтения масштабе.

При выполнении графической части рекомендуется использовать графические программы.

4 ЗАЩИТА  ДИПЛОМНЫХ ПРОЕКТОВ

Защита дипломного проекта является завершающей стадией обучения студентов по специальности.

Защита дипломного проекта производится перед Государственной экзаменационной  комиссией в сроки, установленные учебным планом. Решение Государственной экзаменационной комиссии по результатам защиты дипломного проекта принимается индивидуально для каждого студента. Оценка качества проекта производится по результатам защиты с учетом практической ценности, качества выполнения чертежей, пояснительной записки и изготовления образца проектируемой модели, а также отзыва рецензента и руководителя проекта.
Дипломные проекты, имеющие теоретическое и практическое значение реальных творческих разработок студентов по внедрению в промышленность, могут быть представлены на конкурсы, выставки, а также рекомендованы для внедрения в массовом, серийном или индивидуальном производстве.

5 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ОСНОВНЫХ РАЗДЕЛОВ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА

ВВЕДЕНИЕ

Во введении следует кратко осветить цель и задачи, стоящие перед проектантом при создании новых модных, конкурентоспособных и экономически эффективных моделей (промышленных коллекций массового производства, моделей малых серий и по индивидуальным заказам) в условиях рынка. Особое внимание следует обратить на реализацию маркетинговой концепции производства, оценки конкурентоспособности товара, изучение и формирование спроса, вопросов ценообразования, рекламы и стимулирования сбыта, планирование ассортимента, сбыта и торговых операций. Во введении также следует указать актуальность разработки предлагаемой темы.

Следует обратить внимание на освоение современных методов проектирования одежды, значение и возможности использования ЭВМ в практике при разработке задания.

5.1 ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

Техническое задание - это конструкторский документ, который устанавливает основное назначение, исходные данные будущего изделия, технические характеристики, показатели качества и технико-экономические требования, предъявляемые к разработанному изделию, выполнение необходимых стадий разработки конструкторской документации и её состав, а также специальные требования к изделию.

5.1.1
Наименование и назначение проектируемого изделия
В задании указывается наименование, целевое назначение заданного изделия, характеристика условий использования, а также для какого времени года оно предназначено.

В соответствии с этим необходимо конкретизировать условия эксплуатации разрабатываемого изделия и отразить морфологические особенности той возрастной группы людей, для которой разрабатывается изделие (указывается рост, размер, полнотная и возрастная группа).

5.1.2
Требования, предъявляемые к проектируемому изделию
Необходимо изложить основные потребительские и производственно-технические требования к проектируемому изделию.

5.1.3 Требования, предъявляемые к материалам и декоративной отделке
Выбираемые материалы и отделка изделия должны соответствовать требованиям, предъявляемым к проектируемому изделию, направлению моды и назначению. 

Необходимо обосновать выбор материалов для пакета изделия определенного назначения, сезона, возраста человека с учетом направления моды, требований промышленности и потребителя.

5.2 ТЕХНИЧЕСКОЕ ПРЕДЛОЖЕНИЕ
Техническое предложение - это совокупность конструкторских документов, содержащих техническое и технико-экономическое обоснование целесообразности разработки изделия.

Обоснование получают в результате анализа моделей - аналогов с учетом конструктивных и эксплуатационных особенностей разрабатываемого изделия.

5.2.1
Направление моды в ассортименте
Необходимо раскрыть общее направление моды на текущий период и ближайшую перспективу по данному ассортименту изделий (силуэт, пропорции, цветовая гамма, структура ткани и т.д.). Описательная часть сопровождается рисунками  или фото моделей. 
5.2.2
Анализ моделей - аналогов
Основная цель анализа моделей-аналогов - уточнение требований к проектируемому изделию и получение данных для создания наиболее рациональной конструкции на основе выбора положительных качеств ранее разобранных моделей.

В качестве источников информации при подборе моделей – аналогов используют  образцы готовых изделий, технические описания, технические условия, журналы мод и каталоги отечественных и зарубежных изданий. Выбранные модели - аналоги анализируются с точки зрения их художественного оформления, конструктивного решения, соответствия их назначению и направлению моды. Необходимо также отметить их достоинства и недостатки. По результатам анализа моделей – аналогов делается вывод о силуэтной форме  и конструктивном решении, отвечающих выбранной ассортиментной группы.

5.3 ЭСКИЗНЫЙ ПРОЕКТ

Эскизный проект - это совокупность конструкторских документов, содержащих принципиальные конструктивные решения изделия и его составных частей, конструктивная проработка, основные параметры и габаритные размеры изделия, оценка изделия на технологичность, общая оценка по показателям стандартизации и унификации.  
5.3.1 Обоснование выбора материалов проектируемого изделия
Одним из основных условий получения высококачественного изделия является правильный и обоснованный выбор материалов с учётом конструктивных особенностей изделия, применяемых методов изготовления и условий его эксплуатации.

Обосновывая выбор основных, подкладочных, прикладных, отделочных материалов и фурнитуры, необходимо исходить, прежде всего, из требований технического задания к одежде данного вида. Отбирается несколько видов материалов, их характеристики представляют в виде таблиц.

Для заполнения таблиц 1 и 2 используют данные предприятия или справочной литературы.
Таблица   – Характеристика рекомендуемых материалов

	Наименова-ние материала
	Поверхност-ная плотность, г\м
	Волокнис-тый состав
	Шири-на, см.
	Плотность нитей, 10см.
	Перепле-тение
	Фактура, расцветка

	
	
	
	
	по основ
	по утку
	
	

	Ткань костюмная с рисунком
	
	
	140
	600
	160
	
	

	Ткань костюмная 
	
	
	140
	
	
	
	

	Подкладочная ткань
	60
	20%-капрон 80%-полиэфир
	140
	360
	360
	Полотняное
	Гладкокрашеная


Таблица  – Технологические свойства материалов

	Наименова-ние материала
	Шири-на, см
	Гигроско-пичность
	Степень
	Раздвижка нитей в швах
	Электри-зуемость

	
	
	
	Сколь-жения
	Осыпания
	Повреж-дения при строчке
	
	

	Ткань костюмная с рисунком
	140
	Средняя
	Высокая
	Высокая
	Низкая
	Низкая
	Низкая

	Ткань костюмная 
	140
	Средняя
	Средняя
	Низкая
	Низкая
	Низкая
	Низкая

	Подкладочная ткань
	140
	Средняя
	Высокая
	Высокая
	Средняя
	Средняя
	Средняя


5.3.2
Проектирование модели - предложения
В этом разделе проекта решаются вопросы, связанные с проектированием модели, которая может быть рекомендована для конкретного типа производства (массового, серийного, индивидуального).    

Разработка модели должна производиться на основе  анализа моделей –аналогов и технического задания. При этом учитываются: выбранные материалы, достижения науки и техники по вопросам моделирования, конструирования, использования совершенной техники и технологии.

С учётом указанных требований разрабатываются 5-6 эскизов новых моделей одежды или серии (семейства), из которых после их анализа выбирается одна модель или серия (семейство), отвечающая теме задания.

Выбранная модель (семейство) представляется в рисунках  с учетом фактуры материала, предусмотренного заданием, на листах формата А4 в пояснительной записке и в виде творческой работы, представляемой студентом на защите.
5.3.3
Описание внешнего вида модели
Описание внешнего вида составляется на проектируемую модель или серию (семейство) моделей, если они приняты для проектирования. Для моделей - аналогов указываются особенности по сравнению с моделью - предложением.

При   описании   внешнего   вида   проектируемой   модели   соблюдается определенная последовательность характеристик:

 полное видовое наименование изделия, стилевое решение, назначение, используемые материалы, декоративные отделки;

 силуэт модели по линии плечевого пояса, груди, талии и низа; покрой рукавов; вид застежки и воротника;

 конструктивные особенности деталей переда, спинки и рукавов; отделка швов, краёв и т.д.

 Если разрабатывается комплект, то дается описание всех входящих в него изделий.

5.3.4 Анализ проектируемой модели
При изучении модели выявляют ее особенности и определяют все данные,  необходимые для разработки модельной  конструкции проектируемой модели. Для этого выполняют технический рисунок модели.

Далее наносят вспомогательные линии. Сначала проводят центральную линию фигуры, которая на чертеже конструкции будет соответствовать средней линии полочки. Ориентирами служат: яремная выемка, середина расстояния между наиболее выступающими точками груди, середины расстояний между вертикальными конструктивными или декоративными линиями модели и симметрично расположенными деталями.

Затем проводят поперечные линии конструктивных сечений нарисованной фигуры: плеч, груди, талии, бедер, коленей. Этим линиям на чертежах базовой основы будут соответствовать линии базисной сетки: уровень глубины горловины полочки, высоты груди, талии, бедер, коленей.

Нанесение указанных линий проводят, используя закономерности строения пропорциональной фигуры. Расстояние от подбородка до линии глаз два раза укладывается в длину головы. Длина головы составляет 1/8 длины тела. Отложив длину головы от макушки вниз два раза, получают линию груди, три раза - линию талии, четыре раза - линию бедер, шесть раз - линию коленей. Линия плеча соответствует положению яремной выемки, которая располагается вниз от подбородка на расстоянии, равном расстоянию от подбородка до линии глаз. У пропорциональной фигуры ширина бедер равна ширине плеч, а линия локтя совпадает с линией талии.

Проведенные на рисунке линии являются строго вертикальными и горизонтальными только в случае, если изображение модели на рисунке является фронтальным. Во всех остальных случаях центральная линия фигуры будет изогнутой, а горизонтали наклонны. Нанесенная сетка линий помогает выявить пропорции и некоторые из размеров нарисованной модели.

Длину изделия в целом уточняют, ориентируясь на положение линии коленей. При этом обязательно учитывают уровень линии талии фигуры. Длину лифа, юбки и рукава определяют, также пользуясь положением линий талии и коленей. 

Линию горловины оформляют с учетом положения яремной выемки и основания шеи фигуры.

Ширину борта модели определяют относительно расстояния между наиболее выступающими точками груди фигуры или относительно конструктивных линий модели.

Для правильного определения положения линий лацкана и воротника целесообразно сначала найти положение линии перегиба лацкана, затем перенести на чертеж основы положение лацкана и воротника в готовом виде, уточнив размеры, форму, взаимоположение лацкана и воротника.

Положение петель и пуговиц увязывают с положением линий груди, талии и бедер. Это особенно важно для изделий с полуприлегающим и прилегающим силуэтом.

Положение, форму карманов и других мелких деталей уточняют по отношению к конструктивным линиям модели. Их размеры должны быть пропорциональны размерам основных деталей.

Вспомогательная сетка линий, нанесенная на копию, помогает установить форму и пропорции модели, положение линии талии на модели относительно пропорций фигуры, а также определить длину изделия и рукава. Эти же линии помогают определить, какое место и какую часть поверхности изделия занимает конкретная деталь.

Для уточнения габаритных размеров мелких деталей и их взаимного расположения рассчитывают размеры, используя масштаб рисунка. Проводят два измерения: один на рисунке, другой на чертеже базовой конструкции. Измеряют расстояние между одноименными точками. Отношение длины отрезка на чертеже к длине того же отрезка на рисунке является масштабом рисунка.

М = Рн / Рр ,

Где М- переходный масштаб;

       Рн – номинальный размер детали в натуральную величину;

       Рр – размер детали на рисунке модели.

Рекомендуется измерять отдельно продольный масштаб и отдельно поперечный.

 Отрезок, который измеряют на рисунке, должен располагаться во фронтальной плоскости, без перспективных искажений. В то же время расположение этого отрезка на чертеже должно определяться просто. Это два условия установления правильного масштаба рисунка. Зная масштаб, габаритные размеры деталей в натуральную величину определяют по формуле 

Рн = Рр* М

При работе с изображением модели объектами изучения являются ширина борта, лацкана, ширины и длины накладных карманов, расстояние между петлями и накладными деталями конструкции.

Полученные в результате изучения и анализа модели данные о габаритных размерах деталей представляют в таблице 3

Таблица   – Определение габаритных размеров деталей

	Наименование измерения
	Условное обозначение
	Единица измерения
	Величина измерения

	
	
	
	На рисунке
	В натуральную величину

	Ширина листочки
	А
	см
	
	

	Длина листочки 
	Б
	см
	
	

	Расстояние между пуговицами
	В
	см
	
	

	Длина разреза манжеты
	Г
	см
	
	

	Расстояние от низа до нижнего среза отрезной части юбки
	Д
	см
	
	

	Расстояние от низа до верхнего среза отрезной части юбки
	Е
	см
	
	


5.4 ТЕХНИЧЕСКИЙ ПРОЕКТ

Технический проект - это совокупность документов, которые должны содержать окончательные технические решения, давать полное представление о конструкции разрабатываемого изделия и иметь исходные данные для разработки рабочей конструкторской документации.

На стадии технического проекта для выполнения графической части производится выбор методики конструирования, обоснование исходных данных, расчет конструкций и построение чертежей базовой, исходной модельной и модельной конструкции.

Разработка первичных чертежей новой модели осуществляется в два этапа: построение чертежей базовой, исходной модельной конструкции деталей по методике конструирования ЕМКО СЭВ; разработка модельных особенностей (МК) на чертеже БК, ИМК по эскизу модели.

5.4.1 Обоснование выбора системы конструирования одежды
Конструкции изделий рекомендуется разрабатывать по одной из наиболее совершенных систем конструирования. Выбранная система обосновывается по степени точности построения чертежа, научности и практичности расчетов.

Наиболее универсальной методикой разработки конструкции одежды всех видов и половозрастных групп является Единая методика конструирования стран Восточной Европы (ЕМКО СЭВ).

Универсальность ЕМКО СЭВ заключается в системе основных конструктивных отрезков и способах их определения, отрезки повторяются в конструкции одежды всех видов, зависят от моды, технологии изготовления, свойств материалов. Методика построения чертежей одежды всех видов основывается на данных объединенной размерной типологией населения стран Восточной Европы, что позволяет при проектировании одежды использовать САПР - Ассоль, САПР-ЛЕКО, Julivi
5.4.2 Разработка модели-предложения
5.4.2.1
Исходные данные для проектирования конструкции модели-предложения
Данные для разработки конструкции проектируемого изделия устанавливаются, исходя из выбранной методики конструирования и вида производства (массовое, серийное, индивидуальное).

5.4.2.2
Размерная характеристика фигуры человека
Размерные признаки типовых фигур для проектирования одежды определяются по таблице классификации типовых фигур по :

ГОСТ 17-325-86 мужчины. ГОСТ 17-326-81 женщины,

ГОСТ 17-66-90   мальчики. ГОСТ 17-67-90   девочки.

Данные сводятся в таблицу 4 .

Таблица   – Размерная характеристика типовой фигуры

	Символы размерных признаков
	Величина размерных признаков
	Символы размерных признаков
	Величина размерных признаков

	Т1
	152
	Т16
	88


5.4.2.3 Обоснование выбора прибавок на свободное облегание

Выбор и обоснование конструктивных прибавок и технологических припусков производят из таблиц системы прибавок и припусков, по ЕМКО СЭВ в зависимости от моды, ассортимента, назначения, силуэта, покроя. Характеризуют систему прибавок, припусков, допусков по ЕМКО СЭВ. Конструктивные прибавки уточняются в процессе изготовления первичного образца. Величины прибавок и припусков представлены в таблице 5.

Таблица   -  Конструктивные прибавки и технологические припуски
	  Номер

   систе-

   мы
	Отрезок
	                Прибавка
	 Припуск техно-

   логический
	Прибавка 

    общая

	
	
	       ПС
	        ПП
	         ПТ
	П=ПК+ПТ

	Спинка и перед

	1
	11-91
	0,8
	0,1
	1,2
	2,1


5.4.2.4 Разработка базовой конструкции (БК)  проектируемой модели

Таблица расчета конструктивных отрезков, их обозначения, расчетные формулы,     схемы     конструкций     плечевых     и     поясных   изделий     разных  половозрастных    групп    представлены    в    ЕМКО    СЭЕВ в    томах    2,3,5,6,7 .ЦНИИТЭИЛегтром, М., 1988-1990. В    дипломном    проекте    студенту    целесообразно   по согласованию с руководителем   проекта   рекомендовать производить расчеты и построение узла, детали конструкции или полную конструкцию проектируемой модели на САПР. Расчеты параметров конструктивных отрезков (БК) плечевой и поясной одежды сводятся в таблицу 6.

Таблица   - Базовая конструкция. Костюм женский. Силуэт прилегающий

Размер 164-96-104

	№
	Отрезок
	Формула 


	Расчет
	Величина отрезка в чертеже

	Спинка и перед жакета

	1
	11-91
	Т40+(Т7-Т9)+П
	38,3+(94-67,8)+2,1
	66,6


Графическая часть проекта выполняется с соблюдением правил, установленных стандартами ЕСКД.

Построение чертежа БК проектируемой модели выполняется на чертежных листах форматов А4, A3, А1, АО в зависимости от ассортимента проектируемой модели в масштабах 1:4, 1:2, 1:1. В пояснительной записке расчеты для построения чертежей проектируемых моделей сопровождаются схемами конструкций в масштабе 1:4, на форматах А4, A3.
5.4.2.5
Проверка базовой конструкции (БК) в макете

Эстетическое восприятие  готовой одежды во многом зависит от точного построения БК и умение правильно использовать ее при конструктивном моделировании. Построение чертежей деталей одежды - один из наиболее сложных и ответственных этапов конструирования, от которого зависит качество посадки проектируемого изделия на фигуре или манекене. Основная цель работы конструктора-модельера на данном этапе - это наиболее точное определение параметров деталей и конфигурации их с тем, чтобы после сборки изделия его форма соответствовала замыслу художника.

Для определения качества посадки изделия на фигуре человека или манекене, производится примерка БК. "Хорошая посадка" обеспечивается балансом, т.е. плотным совмещением опорных поверхностей одежды и фигуры при отсутствии искажений структуры материала в виде дефектов.

Решение задачи балансирования одежды облегчается при использовании контрольных линий, проложенных на деталях после раскроя. После балансирования изделия уточняется его силуэт, в соответствии с эскизом модели, положения и растворы выточек, швов, рельефных линий, изменяются ширины деталей. Одновременно устраняются дефекты посадки в виде натяжений, морщин и складок. Более подробные сведения о приемах выполнения примерок изложены в технической литературе.

После проведения примерки БК проектируемой модели производится корректировка параметров и конфигурации деталей, особое внимание уделяется сопряжению оката рукава и проймы, изделия, если необходимо, дополнительному расчету надсечек по окату рукава и пройме.

5.4.3 Разработка исходной модельной конструкции (ИМК) проектируемого изделия
По ЕМКО СЭВ разработка ИМК является вторым этапом проектирования одежды, на котором согласно эскиза модели решаются вопросы преобразования базовой конструкции; (построения средней линии спинки, боковых швов, вытачек; расчет и построение карманов), с использованием методов конструктивного моделирования, то есть модификации (видоизменения) базовых конструкций с целью изменения их модельных характеристик (формы, покроя, характера поверхности, линий членения).

В зависимости от степени изменения БК различают несколько модификаций:

Наиболее простой является модификация без изменения формы изделия - первый вид КМ, что означает сохранение конфигурации контурных линий основных деталей ИМК;

КМ второго вида предполагает изменение силуэта модели без изменения объемной формы в области отдельных участков (по линии груди в плечевой одежде). При этом используются приемы конического и параллельного расширения деталей, преобразование конфигурации контуров деталей;

КМ третьего вида предполагает полное изменение объемной формы и включает изменение и перераспределение в соответствии с эскизом модели конструктивной прибавки (по линии груди для плечевой одежды, по линии бедер для поясной);

КМ четвертого вида предусматривает объединение деталей втачного рукава ИМК с деталями спинки и переда для последующего расчленения новыми модельными линиями. С использованием этого вида конструктивного моделирования получают новые модели одежды разнообразных, в том числе сложных форм драпировки, гибридные конструкции (комбинезон).

Конструкция новой модели, полученная методом КМ, обеспечивает хорошее качество посадки изделия на фигуре человека при условии соблюдения основных принципов: использование апробированной ИМК высокого качества; сохранение монтажных связей между смежными деталями по изменяемым и новым линиям членения; сохранение или обоснованное изменение балансовой характеристики конструкции. 

При необходимости расчеты ИМК представляются в форме таблицы 7

Таблица  - Исходная модельная конструкция. Жакет женский. Силуэт прилегающий. 152-84-84

	№ сис-темы
	Обозначение отрезка
	Формула
	Расчёт
	Величина отрезка в чертеже

	Спинка и перед ИМК

	62.1
	331-34
	0,5/33-35/
	
	7,65


Построение чертежей исходной модельной конструкции в пояснительной записке студенты выполняют в масштабе 1:4 на форматах А4 или A3. На защите курсовых работ представляют чертежи в масштабе 1:2, 1:1 на форматах А1 и АО согласно требованиям ЕСКД.

Макетирование ИМК выполняют в том случае, когда нет уверенности в правильности баланса изделия, точности композиционного решения и пропорций. После примерки макета обязательно проверяется сопряженность конструктивных линий (горловины, проймы, окат рукава, низа изделия), тщательно уточняются длины монтируемых срезов, определяются монтажные надсечки.

5.4.4 Разработка модельной конструкции (МК) проектируемого изделия
Разработка МК по ЕМКО СЭВ является третьим и завершающим этапом проектирования одежды по эскизу. На этом этапе окончательно подвергаются преобразованию размеры и конфигурация модельных особенностей: застежки, борта, лацканы, воротника, размещение петель и пуговиц, предлагаются аксессуары и этим завершается композиционное построение модели.

Построение МК выполняют на чертежах исходной модельной конструкции в соответствии с требованиями ЕСКД. Окончательная проверка и уточнение МК производится на примере макета по согласованию руководителя проекта.

5.4.5
Анализ конструкции проектируемой модели на технологичность и   экономичность

Одним из важнейших требований к проектированию одежды является технологичность и экономичность конструкции одежды.

Анализ на технологичность и экономичность конструкции должны определить возможность изготовления проектируемого образца в условиях производства, при использования имеющегося оборудования или более совершенного, рекомендуемого к освоению.

Отработку на технологичность рекомендуется проводить на всех стадиях проектирования, особенно при разработке технического предложения и эскизного проекта. Анализ конструкции производится по следующим показателям:

рациональное членение деталей на составные части;

использование цельновыкроенных  деталей;

использование унифицированных деталей;

проектирование рациональных контурных линий соединяемых деталей;

возможность применения малооперационных технологий, обеспечивающих одновременность /параллельность / обработки нескольких деталей;

применение наиболее рациональных способов формообразования, обеспечивающих сокращение времени на ВТО;

возможность механизации и автоматизации сборочных работ.

5.4.6
Разработка моделей - предложений
В соответствии с заданием проекта ассортиментную серию моделей-предложений разрабатывают на рациональных конструктивных основах с использованием унификации деталей и узлов конструкций одежды, что позволяет обеспечить правильную посадку изделия на фигуре, удобство в носке, максимальную эффективность при оптимальных материальных и трудовых затратах на их производство.

В проектах целесообразно представлять конструктивно-унифицированный ряд, составленный на одном варианте конструкции. Различные модификации ряда по системе взаимозаменяемых моделей проектируются за счет сочетаний типовых унифицированных деталей.

Внешнее разнообразие систем взаимозаменяемых моделей, достигается модификацией по цвету и фигуре, конструкционных материалов, геометрическому виду, размерам и расположения декоративно-отделочных деталей при стабильном технологическом процессе.

5.5. РАБОЧИЙ ПРОЕКТ
5.5.1 Построение чертежей шаблонов деталей проектируемого изделия
Чертежи лекал деталей являются техническим документом, который определяет конструкцию, форму и размеры деталей, технические условия на их обработку и раскрой.

Исходными данными для разработки чертежей лекал деталей одежды являются чертеж апробированной модельной конструкции изделия или уточненный технический чертеж конструкции, свойства всех видов материалов, из которых рекомендовано изготовлять изделие, и выбранные, в соответствии с имеющимся на предприятии оборудованием, методы технологической обработки.

В условиях промышленного производства одежды по рабочим чертежам конструкции изготавливают три вида лекал: лекала-оригиналы, лекала-эталоны и рабочие лекала.

Лекала-оригиналы полностью соответствуют эталонному образцу модели изделия базисного размера и являются исходными для разработки основных, производных и вспомогательных лекал-эталонов и рабочих лекал всех размеров и ростов.

Лекала-эталоны получают по лекалам-оригиналам путем градации их на все размеры и роста, рекомендованные в разрабатываемой полнотно-возрастной группе. Лекала-эталоны используют для изготовления образцов-эталонов швейных изделий, а так же для проверки точности и качества рабочих лекал. Хранятся в экспериментальном цехе и проверяются по рабочему чертежу или табелю мер не реже одного раза в квартал.

Рабочие лекала используют непосредственно в производственном процессе и разрабатывают по лекалам-эталонам. 

При помощи рабочих лекал выполняют раскладки (по которым устанавливают нормы расхода материалов), осуществляют раскрой материалов, изготавливают трафареты для раскроя материалов и проверяют качество кроя. Изготавливают лекала данного вида из плотного макулатурного картона прессшпан толщиной 0,87-1,62 мм и проверяют по лекалам-эталонам или рабочим чертежам лекал деталей не реже одного раза в месяц.

Маркируют лекала деталей швейных изделий с указанием значений ведущих размерных признаков типовых фигур женщин, мужчин, девочек и мальчиков, в последовательности, соответствующей маркировке швейных изделий. На лекала деталей швейных изделий наносят следующие маркировочные данные:

- наименование изделия; 

- номер модели и номерной знак детали в соответствии со спецификацией;

- назначение лекал (основные, производные, вспомогательные и т.п.);

- наименование деталей (перед или полочка, спинка, подборт), ее назначение (основной материал, подкладочный, прокладочный) и количество деталей для раскроя;

- размеры изделий, см (рост, обхват груди, обхват талии или бедер);

- фамилию и конструктора-разработчика;

- дату разработки.

В проекте представляется карта - схема методов обработки проектируемого изделия, на которой указываются величины технологических припусков, не учтенных при построении конструкции.
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Рисунок       - Карта-схема методов обработки

(рисунок выполняется на отдельном листе формата А 4)

Перечень всех лекал на проектируемое изделие указывается в спецификации лекал и деталей кроя в таблице 8. Чертежи основных и производных  лекал представляются в пояснительной записке в М 1:4 на основных или дополнительных форматах
Таблица  - Спецификация лекал и деталей кроя на женский жакет 

	Наименование детали
	Количество

лекал
	Количество

деталей кроя

	Детали жакета из основной ткани

	1.1 Центральная часть спинки
	1
	1

	1.2 Боковая часть спинки
	1
	2


5.5.2 Трудоемкость изготовления изделия

В дипломном проекте приводится определение «ТПО» и составляется технологическая последовательность обработки для всех элементов проектируемой модели. ТПО должна соответствовать зарисовке узлов на  карте-схеме методов обработки.

ТПО в дипломном проекте  не представляется.  

На основе технологической последовательности обработки составляется таблица трудоемкости, которая содержит информацию о затратах времени на обработку узла, детали отдельно по каждой секции и изделию в целом.

Таблица   – Трудоемкость изготовления изделия

	Наименование узла  и секции
	Затраты времени, сек

	
	Модель А

	1 Запуск
	170

	1 Заготовительная секция

2.1 Обработка полочки

2.2 Обработка спинки

2.3 Обработка воротника

2.4 Обработка обтачек и подборта
	1464

892

251

244

77

	2 Монтажная секция

3.1 Обработка плечевых швов

3.2 Соединение воротника с изделием

3.3 Обработка борта 

3.4 Соединение рукава с изделием

3.5 Обработка боковых швов

3.6 Корректировка длины 

3.7 Обработка низа 

3.8 Выполнение отделочной строчки
	1335

126

238

166

204

205

139

96

161

	3 Отделочная секция

4.1 Чистка 

4.2 Окончательное ВТО

4.3 Проверка качества 

4.4 Комплектование изделий в пачки

4.5 Сдача изделий на склад
	302

46

102

66

60

28

	Итого по изделию
	3271


5.5.3 Нормирование расхода материала

К мероприятиям по разработке норм расхода материала относятся: измерения площадей лекал; составление сочетаний размеров и ростов изделий в раскладках; выполнение экспериментальных раскладок лекал на различные ширины и виды материалов с целью определения межлекальных отходов.

Основная часть расхода материала на швейное изделие  - это полезная площадь, занятая в раскладке лекалами с учетом вытачек, но без площади припусков на швы надставок. Остальная часть – технологические (неизбежные) отходы, которые в производстве стремятся сократить. Отсюда задача – как можно точнее определить площади самих лекал.  

Для оценки технологичности и экономичности проектируемой модели выполняется экспериментальная раскладка для ширины предлагаемого материала. По выполненной раскладке заполняется паспорт раскладки  в табличной форме.
Для расчета величины межлекальных отходов, норм расхода материала, определяется полезная площадь лекал деталей проектируемой модели. Определение площади лекал рекомендуется выполнять следующими способами: взвешивание, геометрический, комбинированный и т.д.

Расчет площади раскладки определяют, используя данные выполненной раскладки  по формуле:

 Sр  =  Шр х Нр ,


                           
( )

где Шр – ширина рамки раскладки, см.

Нр – длина рамки раскладки, см.

Расчет процента межлекальных отходов в раскладке определяют по формуле:

Во = (Sр – Sл) х 100 / Sр, 




( )

где Sр – площадь раскладки, см2

Sл – площадь лекал, см2

Расчет нормы расхода материала на раскладку определяют по формуле:

Нр = Sл * 100 / (100 - Во) * Шр




( )

Расчет нормы расхода материала на настил определяют по формуле:

Нн = Σin Нрi * Бi * ( 1 + Пд / 100)




( )

Нрi – длина раскладки лекал, м

Бi – число полотен в настиле

Пд – предельный норматив отходов по длине, %

Полученные результаты сводятся в таблицу       .

Таблица   – Паспорт раскладки лекал на основную ткань
	Наименование показателя
	Величина, характеристика показателя

	Наименование материала, артикул
	Ткань джинсовая, арт. 62058

	Вид лицевой поверхности материала, рисунок
	гладкокрашеная

	Количество комплектов лекал
	1

	Наименование изделия
	Куртка женская

	Размер
	158 - 88

	Способ настилания
	Лицом вниз

	Количество полотен в настиле
	60

	Длина рамки раскладки, см
	84,5

	Ширина рамки раскладки, см
	148

	Площадь раскладки (расход материала), м2
	1,251

	Площадь лекал, см2
	9673,8

	Межлекальные отходы, %
	22,65

	Норма расхода материала на раскладку, м
	0,845

	Норма расхода материала на настил, м
	50,95


К данному разделу прилагается раскладка, выполненная на листе белой бумаги формата А 2 (или более).

В разделе описать технические условия (ТУ) которые соблюдены при выполнении раскладки. Предлагаемую раскладку проанализировать  с позиции экономичности и рассмотреть влияние на нее следующих факторов:

· количество комплектов лекал в раскладке;

· ширина ткани;

· способ настилания;

· вид лицевой поверхности и рисунок материала;

· форма и размеры деталей;

· сочетание размеро - ростов и т.д.

5.5.4 Градация
Разработка проектируемой модели для промышленного изготовления ведется на базовый размер и рост в рекомендуемой для модели размерной группе. 

В массовом производстве одежды необходим полный комплект лекал деталей одежды на все проектируемые для данной модели размеры и роста. Необходимые комплекты лекал на все остальные размеро-роста можно получить при помощи технического размножения лекал или градации.

Для массового производства в качестве исходных шаблонов используются лекала – оригиналы. Построение чертежей градации вручную производят отдельно по размерам и ростам; градацию по размерам, как более сложную, выполняют в первую очередь, затем каждый полученный размер градируют по ростам.

Градацию внутри размерных групп ведут от базового размера или от рекомендуемого для модели основного. Сохраняют, как правило, неизменными прибавки на свободное облегание; сохраняют направление нитей основы в деталях; сохраняют нормы посадки по срезам (при удлинении посаживаемого контура посадка возрастает и наоборот); оставляют неизменными технологические припуски (на швы, усадку, уработку и т.п.)

После выполнения градации, лекала–шаблоны проверяют на сопряженность срезов. Измерения длин срезов выполняют по линиям соединения этих срезов, т.е. по линиям, отстоящим от контуров лекала на ширину шва. Срезы, имеющие равную длину в базовом размере, должны оставаться равными и в крайних размерах. 

Несмотря на бурное развитие науки и техники в настоящее время известны три способа градации лекал: лучевой,  пропорционально-расчетный, группировки.

Градация в условиях производства выполняется пропорционально-расчетным способом.

Данный способ основан на принципе пропорциональной взаимозависимости отдельных конструктивных точек конструкции.

Сущность пропорционально-расчетного способа заключается в том, что каждая конструктивная точка лекала имеет заранее рассчитанные, на основе изменчивости подчиненных размерных признаков, приращения по горизонтали и вертикали для смежных размеров и ростов. При этом величина приращения прямо пропорциональна расстоянию от точки до неподвижных осей градации, что позволяет определить величины перемещения точек деталей, конструкция которых отличается от типовых, т.е. точек линий рельефов, кокеток, подрезов.

Техника градации при пропорционально-расчетном способе:

1) проверяют правильность разработанной схемы градации ; 

2) для каждой детали устанавливают две постоянные линии (оси градации), помня, что точки, лежащие на осях градации, перемещаются только по направлению осей;

3) определяют величину межразмерного перехода, для чего значения горизонтальных и вертикальных приращений в каждой точке умножают на количество промежуточных размеров, 

4) при построении чертежа градации переходят от базового к наиболее удаленному размеру, определяя направление и величину диагонали перемещения точек градации;

5) диагональ перемещения разбивают на количество отрезков, равное числу межразмерных переходов;

6) продляют диагональ перемещения точек градации в противоположном направлении и откладывают на ней величины отрезков;

7) последовательно соединяют перемещенные точки в каждом из размеров;

8) проверяют сопряженность вновь полученных срезов лекал деталей.

Оси градации выбирают в соответствии с выбранной схемой, а также в зависимости от формы и сложности контуров лекал. 

Типичным является выбор в качестве осей градации конструктивных линий, определяющих базисную сетку чертежа конструкции.

Пояснительная записка должна содержать чертежи схем градаций деталей проектируемого изделия из основных материалов.

5.5.5 Техническое описание на проектируемую модель
Техническое описание (ТО) разрабатывают в соответствии с инструкциями о порядке разработки, согласования и утверждения ТО на швейные изделия.

В состав технического описания входят: 

- эскиз  и описание модели, 

- спецификация лекал и деталей кроя, 

- карта нормирования, 

- конфекционная карта материалов и фурнитуры, 

- табель контрольных измерений готового изделия.

Таблица 9 Табель контрольных измерений готового изделия. 

Жакет женский

	Наименование места

измерения
	Рост
	Размеры
	Допус​каемые

откло​нения

	
	
	84
	88
	92
	96
	

	
	
	Полноты
	

	
	
	84
	88
	92
	96
	

	Ширина жакета на

уровне глубины проймы
	152-164
	47,9
	49,9
	51,9
	53,9
	1,0

	
	
	
	
	
	
	

	Ширина жакета

по линии талии
	
	39,1
	41,1
	43,1
	45,1
	1,0

	
	152-164
	
	
	
	
	


5.6 Технико- экономические расчеты  выполняются в соответствии рекомендациями  руководителей экономической части
5.7 ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В данном разделе необходимо обосновать новизну, перспективность и конкурентоспособность разработанной модели, рациональность ее конструктивного решения; привести обоснование целесообразности ее внедрения, отметить наиболее интересные результаты проекта. 

6. ТИПОВЫЕ ОШИБКИ ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ  ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА
Все ошибки, которые допускают студенты в ходе подготовки дипломного проекта, в самом общем виде делятся на организационные и методические. Самой распространенной ошибкой является нарушение графика выполнения работы. Неумение зачастую правильно спланировать свою работу резко снижает качество   проекта. Необходима постоянная и систематическая работа, поскольку только она позволяет все выполнять в сроки и в соответствии с имеющимися требованиями. Практика показывает, что не бывает трудных и легких тем - имеется лишь серьезный и несерьезный подход к своим обязанностям. Нужна каждодневная, кропотливая деятельность - вот залог успеха

При написании проекта постоянно нужно задавать себе вопросы: «Зачем нужен этот материал? Как он работает на главную проблему темы? В чем новизна материала? Как он соотносится с общей логикой изложения?». Если при раскрытии темы появляются какие-то новые направления, которые желательно осветить, необходимо точно знать, как они связаны с темой. Все второстепенные дополнительные направления либо должны быть исключены, либо освещены в минимальном объеме.

Одной из ошибок является желание «объять необъятное», т. е. попытки раскрыть тему на более высоком уровне. Дипломный проект, прежде всего, должен отвечать предъявленным к нему требованиям. Как показывает практика, нередко погоня за более высоким уровнем работы выделяет одни ее части и не дает развития другим.

К числу ошибок следует отнести неумение использовать литературные источники, приводящие порой к присваиванию чужих мыслей (плагиату), т. е. простому переписыванию литературных данных без ссылок на авторов. При наличии данной типовой ошибки возникает вопрос о способности студента пользоваться литературными источниками.

Типовой ошибкой является неправильное оформление иллюстраций. В самом общем виде выделяется следующее:

- недостаточный объем иллюстративного материала; в этом случае нельзя в достаточной степени оценить проделанный объем работы, ибо иллюстративный материал есть визитная карточка проекта, которая должна быть полной и красиво оформленной;

- чрезмерно сильно увеличенный объем иллюстративного материала; в этом случае студент выносит слишком много сведений, фактов, данных и т. д., которые уводят его в детали и не позволяют акцентировать внимание на главном.

Ошибкой является также недостаточно полное освещение темы. Как правило, разработка темы требует многоаспектного (с различных точек зрения) рассмотрения.
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