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1. Паспорт фондов оценочных средств                                                                                      1.1 Фонды оценочные средства (ФОС) предназначены для текущего и промежуточного контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших программу учебной дисциплины «Теплотехника». ФОС разработаны в соответствии:

- ФГОС по специальности 15.02.01 «Монтаж и техническая эксплуатация промышленного оборудования»;

 - с образовательной программой подготовки специалистов среднего звена;
- рабочей программой учебной дисциплины.

Область применения фондов оценочных средств: текущий и промежуточный контроль результативности обучения
1.2 Результаты освоения учебной дисциплины, подлежащие проверке.
	 Результаты обучения

(объекты оценивания)
	Основные показатели оценки результатов 
	Тип оценочного задания

	уметь:

	У1- выполнять теплотехнические расчеты;
	уметь выполнять теплотехнические расчеты;
	-выполнение практических занятий/ самостоятельных работ/экзамен

	У2- выбирать огнеупорные материалы по их назначению и условиям эксплуатации;
	уметь выбирать огнеупорные материалы по их назначению и условиям эксплуатации;
	- письменный опрос/ самостоятельных работ/ экзамен

	У3- работать с нормативными и справочными документами;
	уметь работать с основными нормативными и справочными документами;
	- письменный опрос/ выполнение практических занятий экзамен

	знать:

	З1- общие сведения из технической термодинамике;
	знать общие сведения из технической термодинамике
	- письменный опрос/ самостоятельных работ/ экзамен

	З2- первый закон термодинамики и основные законы идеального газа;
	знать первый закон термодинамики
	- письменный опрос/ самостоятельных работ/ экзамен

	З3- второй закон термодинамики, понятие о циклах и энтропии газа;
	знать второй закон термодинамики
	- письменный опрос/ самостоятельных работ/ экзамен

	З4- водяной пар;
	знать основные параметры водяного пара
	- письменный опрос/ выполнение практических занятий/ экзамен

	З5- основы теории теплообмена.
	знать основы теории теплообмена.
	- письменный опрос/ выполнение практических занятий/ экзамен


1.3.  Распределение типов контрольных заданий на текущей и промежуточной аттестации по элементам знаний и умений.
	Содержание учебного материала по программе учебной дисциплины.
	Тип контрольного задания

	
	У1
	У2
	У3
	З1
	З2
	З3
	З4
	З5

	Введение
	
	
	
	П, СРС, Э.
	
	
	
	

	Тема 1.1.Общие сведения из технической термодинамики
	ПЗ, Э.
	
	
	П, Э.
	
	
	
	

	Тема 1.2.Первый закон термодинамики и основные законы идеального газа.
	ПЗ, Э.
	
	
	Э.
	П, Э.
	
	
	

	Тема 1.3.Второй закон термодинамики и основные законы идеального газа.
	ПЗ, Э.
	
	
	У, Э.
	
	СРС, Э.
	
	

	Тема 1.4.Процесс парообразования. Общие положения.
	ПЗ, Э.
	
	
	
	
	
	П, Э.
	

	Тема 1.5.Основы теории теплообмена
	ПЗ, Э.
	
	ПЗ, Э.
	
	
	
	
	П, Э.

	Тема 1.6.Теплотехническое оборудование
	ПЗ, Э.
	СРС
	ПЗ, Э.
	
	
	
	
	У, Э.

	Тема 2.1. Насосы и вентиляторы
	ПЗ, Э.
	П, Э.
	ПЗ, Э.
	
	
	
	
	


П- письменный опрос;                                                                                                                                                                                                                                         СРС- самостоятельная работа;                                                                                                          ПЗ- практические задание;                                                                                                                   Э- экзамен;                                                                                                                                         У- устный опрос.                                                                                                      

2. Контрольно-измерительные материалы по темам для текущего контроля обученности

	Наименование объекта контроля и оценки
	Тип контролирующего задания
	Текст контрольного задания
	Критерии оценки

	Введение
	П, СРС, Э.
	Письменный опрос
1. Предмет «Теплотехника»

2. Сущность и задачи предмета.
 Задания к СРС Общие сведения из технической термодинамики. (см. методические рекомендации).                                                                                                                                                                                                                                                              
	Оценка «5»: работа выполнена полностью, правильно; сделаны верные наблюдения и выводы; 

Оценка «4»: работа выполнена полностью, правильно, сделаны верные наблюдения и выводы при этом допущены несущественные ошибки в работе

Оценка «3»: работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка в объяснении, в оформлении работы, которая исправляется по требованию преподавателя

Оценка «2»: допущены две и более ошибки в ходе проведения работы, в объяснении, в оформлении работы, которые студент не может исправить даже с помощью преподавателя

	Тема 1.1.Общие сведения из технической термодинамики
	ПЗ, П, Э.
	Письменный опрос
1. Реальный газ и уравнения состояния.
2. Идеальный газ и уравнения состояния.
3. Рабочее тело и его параметры. 
4. Основное уравнение идеального газа. 
5. Газовые смеси.
6.  Теплоемкость

Задания к ПЗ. Расчет параметров и процессов идеального газа. (см. методические рекомендации).                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            
	Оценка «5»: работа выполнена полностью, правильно; сделаны верные наблюдения и выводы; 

Оценка «4»: работа выполнена полностью, правильно, сделаны верные наблюдения и выводы при этом допущены несущественные ошибки в работе

Оценка «3»: работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка в объяснении, в оформлении работы, которая исправляется по требованию преподавателя

Оценка «2»: допущены две и более ошибки в ходе проведения работы, в объяснении, в оформлении работы, которые студент не может исправить даже с помощью преподавателя

	Тема 1.2.Первый закон термодинамики и основные законы идеального газа.
	 П, ПЗ, Э
	Письменный опрос
1. Понятия о термодинамических процессах. 
2. Внутренняя энергия расширения и сжатия рабочего тела. 
3. Первый закон термодинамики.
4. Энтальпия газа.
5.  Процессы состояния идеального газа.
Задания к ПЗ. Определение параметров процессов состояния идеального газа (см. методические рекомендации).                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            
	Правильные ответы: на 5 вопросов –«5»,

На 4 вопроса – «4»,

На 3 вопроса – «3»,

Менее чем на 3 вопроса – «2».
Оценка «5»: работа выполнена полностью, правильно; сделаны верные наблюдения и выводы; 

Оценка «4»: работа выполнена полностью, правильно, сделаны верные наблюдения и выводы при этом допущены несущественные ошибки в работе

Оценка «3»: работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка в объяснении, в оформлении работы, которая исправляется по требованию преподавателя

Оценка «2»: допущены две и более ошибки в ходе проведения работы, в объяснении, в оформлении работы, которые студент не может исправить даже с помощью преподавателя

	Тема 1.3.Второй закон термодинамики и основные законы идеального газа.
	У, ПЗ, СРС, Э.
	Устный опрос 

1. Понятие о круговом процессе. 

2. Цикл Карно и его термодинамическое значение.
 Задания к СРС Второй закон термодинамики и основные законы идеального газа. (см. методические рекомендации).                                                                                                                                                                                                   

Задания к ПЗ.  Определению параметров процессов состояния идеального газа(см. методические рекомендации).                                                                                                                                                                                                                                                              .    
                                                                                                               
	Правильные ответы: на 5 вопросов –«5»,

На 4 вопроса – «4»,

На 3 вопроса – «3»,

Менее чем на 3 вопроса – «2».
Оценка «5»: работа выполнена полностью, правильно; сделаны верные наблюдения и выводы; 

Оценка «4»: работа выполнена полностью, правильно, сделаны верные наблюдения и выводы при этом допущены несущественные ошибки в работе

Оценка «3»: работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка в объяснении, в оформлении работы, которая исправляется по требованию преподавателя

Оценка «2»: допущены две и более ошибки в ходе проведения работы, в объяснении, в оформлении работы, которые студент не может исправить даже с помощью преподавателя

	Тема 1.4.Процесс парообразования. Общие положения.
	ПЗ, П, Э.
	Письменный опрос 
1. Уравнение состояния для реальных газов. 

2. Рассмотрение процесса парообразования.
Задания к ПЗ.    Решение задач на процессы парообразования. (см. методические рекомендации).                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        
	Оценка «5»: работа выполнена полностью, правильно; сделаны верные наблюдения и выводы; 

Оценка «4»: работа выполнена полностью, правильно, сделаны верные наблюдения и выводы при этом допущены несущественные ошибки в работе

Оценка «3»: работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка в объяснении, в оформлении работы, которая исправляется по требованию преподавателя

Оценка «2»: допущены две и более ошибки в ходе проведения работы, в объяснении, в оформлении работы, которые студент не может исправить даже с помощью преподавателя

	Тема 1.5.Основы теории теплообмена
	ПЗ, П, Э.
	Письменный опрос  

1. Виды теплообмена. 

2. Теплопроводность. 
3. Конвективный теплообмен. 
4. Теплообмен излучением.
5.  Сложный теплообмен. 
6. Теплообмен через плоскую и цилиндрическую стенку.
 Задания к ПЗ.   Решение задач основам теплообмена.  (см. методические рекомендации).                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        
	Оценка «5»: работа выполнена полностью, правильно; сделаны верные наблюдения и выводы; 

Оценка «4»: работа выполнена полностью, правильно, сделаны верные наблюдения и выводы при этом допущены несущественные ошибки в работе

Оценка «3»: работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка в объяснении, в оформлении работы, которая исправляется по требованию преподавателя

Оценка «2»: допущены две и более ошибки в ходе проведения работы, в объяснении, в оформлении работы, которые студент не может исправить даже с помощью преподавателя

	Тема 1.6.Теплотехническое оборудование
	У, ПЗ, СРС, Э.
	Устный опрос 
1. Котельные установки.
2.  Теплообменные аппараты.
Задания к СРС Теплотехническое оборудование (см. методические рекомендации).                                                                                                                                                                                                   
Задания к ПЗ.   Ознакомление с работой теплотехнического оборудования. Расчет основных параметров. (см. методические рекомендации).                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                
                                                       
	Оценка «5»: работа выполнена полностью, правильно; сделаны верные наблюдения и выводы; 

Оценка «4»: работа выполнена полностью, правильно, сделаны верные наблюдения и выводы при этом допущены несущественные ошибки в работе

Оценка «3»: работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка в объяснении, в оформлении работы, которая исправляется по требованию преподавателя

Оценка «2»: допущены две и более ошибки в ходе проведения работы, в объяснении, в оформлении работы, которые студент не может исправить даже с помощью преподавателяПравильные ответы: на 5 вопросов –«5»,

На 4 вопроса – «4»,

На 3 вопроса – «3»,

Менее чем на 3 вопроса – «2».

	Тема 2.1. Насосы и вентиляторы
	ПЗ, П, Э.
	Письменный опрос
1. Общие сведения о нагнетателях.
2.  Классификация насосов и вентиляторов.
Задания к ПЗ.  Ознакомление с работой насосов и вентиляторов (см. методические рекомендации).                                                                                                                                                                                                                                                              
                                                             
	Оценка «5»: работа выполнена полностью, правильно; сделаны верные наблюдения и выводы; 

Оценка «4»: работа выполнена полностью, правильно, сделаны верные наблюдения и выводы при этом допущены несущественные ошибки в работе

Оценка «3»: работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка в объяснении, в оформлении работы, которая исправляется по требованию преподавателя

Оценка «2»: допущены две и более ошибки в ходе проведения работы, в объяснении, в оформлении работы, которые студент не может исправить даже с помощью преподавателя


3. Контрольно- оценочные средства для промежуточной аттестации.

Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена.

Условия проведения экзамена. К экзамену допускаются студенты, освоившие теоретические знания и выполнившие практические работы по учебной дисциплине.      Метод проведения экзамена – устный экзамен.   
Вопросы к экзамену по дисциплине «Теплотехника:

1.Общие сведения из технической термодинамики. Общие понятия и определения.

2.Основные параметры состояния газа: давление, температура, удельный объем.

3.Уравнение состояния идеального газа. Молярная масса. Газовые смеси.

4.Теплоёмкость. Количество теплоты.

5.Понятие о термодинамических процессах. Внутренняя энергия и работа расширения и сжатия рабочего тела.

6.Первый закон термодинамики. Энтальпия газа. 

7.Процессы изменения состояния идеального газа. Изохорный, Изобарный, Изотермический, Адиабатный, Политропный.

8.Второй Закон термодинамики, понятие о циклах и энтропии газа.

9.Процесс парообразования. Водяной пар.

10.Виды теплообмена. Теплопроводность. Конвективный теплообмен. 

Теплообмен излучением. Сложный теплообмен. Понятие о теплопередаче.

11.Теплопередача через плоскую и цилиндрическую стенки.

12.Котельные установки. Теплообменные аппараты.

13.Общие сведения о нагнетателях (насосы, компрессоры).

14.Классификация насосов, компрессоров и вентиляторов.

Задачи к экзамену по дисциплине «Теплотехника».

Задача.1

Какое количество веществ содержится в газе, если при давлении 200кПа и температуре 240 К если его объем равен 40л?
Задача.2

Определить объем газа, если его масса 2кг, а плотность 0,95 кг/м
[image: image1.wmf]3

.

Задача.3

Определить объем баллона, в котором, в котором содержится 2 кг кислорода под давлением 10мПа при температуре 20˚С.

Задача.4

Определить объем баллона, в котором, в котором содержится 4 кг азота под давлением 12мПа при температуре 22˚С.

Задача.5

Определить объем газа, если его масса 3кг, а плотность 0,85 кг/м
[image: image2.wmf]3

.

Задача.6

Какое количество веществ содержится в газе, если при давлении 195кПа и температуре 230 К его объем равен 37л?

Задача.7

Определить объем баллона, в котором, в котором содержится 4 кг аммиака под давлением 14мПа при температуре 24˚С.

Задача.8.

В компрессоре сжимается воздух массой 2 кг при постоянной температуре 200˚С от начального давления Р
[image: image3.wmf]1

=0,1Мпа до конечного Р
[image: image4.wmf]2

=2,5Мпа.

Определить массу воды, потребовавшуюся для охлаждения воздуха, если её начальная температура была 15˚С, а конечная стала 50˚С.

Задача.9. 

Определить молярные массы водорода и гелия. 
Воспользоваться таблицей Менделеева.

Задача. 10.

Определить температуру, удельный объем, плотность, энтальпию и энтропию сухого насыщенного пара при давлении P =1,1МПа.

tв=                  , v''=              , p'' =              , i''=                     ,s''=                     

Задача. 11.

Рассчитать теплообмен излучением между двумя параллельно расположенными поверхностями с температурами Т1=700К и Т2=390К. Коэффициент излучения первой поверхности С1=5,2, второй 

С2=3,2 Вт/(м²•K4). С0=5,67

Потерю тепла боковыми поверхностями не учитывать.

Задача. 12.

Рассчитать теплообмен излучением между двумя параллельно расположенными поверхностями с температурами Т1=800К и Т2=400К. Коэффициент излучения первой поверхности С1=5,1, второй 

С2=4,2 Вт/(м²•K4). С0=5,65

Потерю тепла боковыми поверхностями не учитывать.

Задача. 13.

Определить плотность теплового потока, проходящего через плоскую стальную стенку δ=12мм с коэффициентом теплопроводности λ=40Вт/(м•°С), а также коэффициент теплопередачи, если температура газов с одной стороны стенки t1=1120 °С, а температура кипящей воды с другой стороны t2=225 °С, коэффициент теплопередачи от газов к стенке α 1=100Вт/(м²•°С), и от стенки к кипящей воде α 2=5000Вт/(м²•°С).
Задача. 14.

Определить плотность теплового потока, проходящего через плоскую стальную стенку δ=10мм с коэффициентом теплопроводности λ=50Вт/(м•°С), а также коэффициент теплопередачи, если температура газов с одной стороны стенки t1=1127 °С, а температура кипящей воды с другой стороны t2=227 °С, коэффициент теплопередачи от газов к стенке α 1=100Вт/(м²•°С), и от стенки к кипящей воде α 2=5000Вт/(м²•°С).
Задача. 15.

Рассчитать теплообмен излучением между двумя параллельно расположенными поверхностями с температурами Т1=600К и Т2=380К. Коэффициент излучения первой поверхности С1=5,1, второй 

С2=3,2 Вт/(м²•K4). С0=5,67

Потерю тепла боковыми поверхностями не учитывать.

Задача.16. 

Определить молярные массы азота, углерода. 
Воспользоваться таблицей Менделеева.

Задача.17.

Какое количество вещества содержится в газе, если при давлении 200 кПа и температуре 240К его объем равен  50л? 

Задача. 18.

Определить объем газа, если его масса m=2,1 кг, а плотность p=0,94кг/м³

Задача.19.

Определить объем баллона, в котором содержится m=2,2 кг кислорода под давлением р=11 МПа при температуре Т =21°С. 

 Задача.20.

Определить объем баллона, в котором содержится m=2,4 кг углекислого газа под давлением р=15 МПа при температуре Т =25°С. 

Задача.21.

Определить коэффициент быстроходности насоса, если объемная подача Q=0,075м³/с, напор Н=1м.

Задача.22.

Определить давление, развиваемое центробежным вентилятором, если коэффициент давления 
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Задача.23.

Определить КПД обратимого цикла теплового двигателя, если подвод теплоты осуществляется при температуре t 1=200°С, а отвод –при температуре t 2=30°С.

Задача.24.

Определить КПД холодильной машины, работающей по обратному циклу  для температурных условий  t 1=200°С, а отвод –при температуре t 2=30°С.

Задача.25.

При совершении обратимого цикла в тепловом двигателе к рабочему телу подводится 440МДж теплоты. При этом двигатель совершает работу, равную 200 МДж. Определить термический КПД цикла.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТЫ
ГБПОУ ВО «Бутурлиновский механико – технологический  колледж»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1 

По дисциплине: «Теплотехника»

1.Основные параметры состояния газа: давление, температура, удельный объем.

2.Процесс парообразования. Водяной пар. 

3.Задача. 

Какое количество веществ содержится в газе, если при давлении 200кПа и температуре 240 К если его объем равен 40л?

Преподаватель _________ Ильченко И И
ГБПОУ ВО «Бутурлиновский механико – технологический  колледж»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №2

 По дисциплине: «Теплотехника»

1. Схема паросиловой установки и её работа.

2. Процессы изменения состояния идеального газа. Изохорный.

3. Задача. 

Определить объем газа, если его масса 2кг, а плотность 0,95 кг/м
[image: image11.wmf]3


Преподаватель _________ Ильченко И И

ГБПОУ ВО «Бутурлиновский механико – технологический  колледж»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №3

 По дисциплине: «Теплотехника»

1.Пароперегреватели.

2.Уравнение состояния идеального газа.

3. Задача. 

Определить объем баллона, в котором, в котором содержится 2 кг кислорода под давлением 10мПа при температуре 20˚С.

Преподаватель _________ Ильченко И И

.

ГБПОУ ВО «Бутурлиновский механико – технологический  колледж»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №4

 По дисциплине: «Теплотехника»

1.Уравнение состояния идеального газа.

2.Котельные установки.

3. Задача.

 Определить объем баллона, в котором, в котором содержится 4 кг азота под давлением 12мПа при температуре 22˚С.

Преподаватель _________ Ильченко И И

ГБПОУ ВО «Бутурлиновский механико – технологический  колледж»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №5

По дисциплине: «Теплотехника»

1.Процессы изменения состояния идеального газа. Изобарный.

2.Теплообменные аппараты.

3. Задача. Определить объем газа, если его масса 3кг, а плотность 0,85 кг/м
[image: image12.wmf]3

.

Преподаватель _________ Ильченко И И

ГБПОУ ВО «Бутурлиновский механико – технологический  колледж»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №6

 По дисциплине: «Теплотехника»

1.Классификация насосов.

2.1закон термодинамики.

3. Задача. 

Какое количество веществ содержится в газе, если при давлении 195кПа и температуре 230 К его объем равен 37л?

Преподаватель _________ Ильченко И И

ГБПОУ ВО «Бутурлиновский механико – технологический  колледж»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №7

 По дисциплине: «Теплотехника»

1.Теплопередача через плоскую стенку.

2.Теплообмен излучением.

3. Задача.

 Определить объем баллона, в котором, в котором содержится 4 кг аммиака под давлением 14мПа при температуре 24˚С.

Преподаватель _________ Ильченко И И

ГБПОУ ВО «Бутурлиновский механико – технологический  колледж»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №8 

По дисциплине: «Теплотехника»

1.Процессы изменения состояния идеального газа. Изотермический.

2.Конвективный теплообмен.

3.Задача. 

В компрессоре сжимается воздух массой 2 кг при постоянной температуре 200˚С от начального давления Р
[image: image13.wmf]1

=0,1Мпа до конечного Р
[image: image14.wmf]2

=2,5Мпа.

Определить массу воды, потребовавшуюся для охлаждения воздуха, если её начальная температура была 15˚С, а конечная стала 50˚С.

Преподаватель _________ Ильченко И И
ГБПОУ ВО «Бутурлиновский механико – технологический  колледж»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №9 

По дисциплине: «Теплотехника»

1.2й Закон термодинамики.

2.Общие сведения о нагнетателях.

3. Задача. 

Определить молярные массы водорода и гелия. 
Воспользоваться таблицей Менделеева.

Преподаватель _________ Ильченко И И

ГБПОУ ВО «Бутурлиновский механико – технологический  колледж»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №10  

По дисциплине: «Теплотехника»

1.Виды теплообмена.

2. Вспомогательное оборудование котельной установки

3. Задача. 

Определить температуру, удельный объем, плотность, энтальпию и энтропию сухого насыщенного пара при давлении P =1,1МПа.

tв=                  , v''=              , p'' =              , i''=                     ,s''=                     

Преподаватель _________ Ильченко И И

ГБПОУ ВО «Бутурлиновский механико – технологический  колледж»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №11  

По дисциплине: «Теплотехника»

1.Конвективный теплообмен.

2.Теплопередача через цилиндрическую стенку.

3. Задача. 

Рассчитать теплообмен излучением между двумя параллельно расположенными поверхностями с температурами Т1=700К и Т2=390К. Коэффициент излучения первой поверхности С1=5,2, второй 

С2=3,2 Вт/(м²•K4). С0=5,67

Потерю тепла боковыми поверхностями не учитывать.

Преподаватель _________ Ильченко И И

ГБПОУ ВО «Бутурлиновский механико – технологический  колледж»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №12  

По дисциплине: «Теплотехника»

1.Компрессоры.

2.Внутренняя энергия и работа расширения и сжатия рабочего тела.

3. Задача. 

Рассчитать теплообмен излучением между двумя параллельно расположенными поверхностями с температурами Т1=800К и Т2=400К. Коэффициент излучения первой поверхности С1=5,1, второй 

С2=4,2 Вт/(м²•K4). С0=5,65

Потерю тепла боковыми поверхностями не учитывать.

Преподаватель _________ Ильченко И И

ГБПОУ ВО «Бутурлиновский механико – технологический  колледж»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №13  

По дисциплине: «Теплотехника»

1. Понятие о теплопередаче.

2. Схема и работа паросиловой установки.

3.Задача. Определить плотность теплового потока, проходящего через плоскую стальную стенку δ=12мм с коэффициентом теплопроводности λ=40Вт/(м•°С), а также коэффициент теплопередачи, если температура газов с одной стороны стенки t1=1120 °С, а температура кипящей воды с другой стороны t2=225 °С, коэффициент теплопередачи от газов к стенке α 1=100Вт/(м²•°С), и от стенки к кипящей воде α 2=5000Вт/(м²•°С).
Преподаватель _________ Ильченко И И

ГБПОУ ВО «Бутурлиновский механико – технологический  колледж»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №14  

По дисциплине: «Теплотехника»

1.  Схема однокамерной холодильной установки и её работа. 

2. Теплопроводность.

3. Задача. Определить плотность теплового потока, проходящего через плоскую стальную стенку δ=10мм с коэффициентом теплопроводности λ=50Вт/(м•°С), а также коэффициент теплопередачи, если температура газов с одной стороны стенки t1=1127 °С, а температура кипящей воды с другой стороны t2=227 °С, коэффициент теплопередачи от газов к стенке α 1=100Вт/(м²•°С), и от стенки к кипящей воде α 2=5000Вт/(м²•°С).
Преподаватель _________ Ильченко И И
ГБПОУ ВО «Бутурлиновский механико – технологический  колледж»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №15  

По дисциплине: «Теплотехника»

1. Процессы изменения состояния идеального газа. Политропный.

2. Классификация насосов.

3. Задача.

 Рассчитать теплообмен излучением между двумя параллельно расположенными поверхностями с температурами Т1=600К и Т2=380К. Коэффициент излучения первой поверхности С1=5,1, второй 

С2=3,2 Вт/(м²•K4). С0=5,67

Потерю тепла боковыми поверхностями не учитывать.

Преподаватель _________ Ильченко И И

ГБПОУ ВО «Бутурлиновский механико – технологический  колледж»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №16  

По дисциплине: «Теплотехника»

1. Рабочее тело и его параметры.

2. Процесс парообразования. Водяной пар.

3. Задача. 

Определить молярные массы азота, углерода. 
Воспользоваться таблицей Менделеева.

Преподаватель _________ Ильченко И И

ГБПОУ ВО «Бутурлиновский механико – технологический  колледж»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №17 
 По дисциплине: «Теплотехника»

1.Понятие о термодинамических процессах.

2.Основные параметры состояния газа: давление, температура, удельный объем.

3.Задача.  

Какое количество вещества содержится в газе, если при давлении 200 кПа и температуре 240К его объем равен  50 л? 

Преподаватель _________ Ильченко И И
ГБПОУ ВО «Бутурлиновский механико – технологический  колледж»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №18  

По дисциплине: «Теплотехника»

 1. Понятие о термодинамических процессах.

2.Основные параметры состояния газа: давление, температура, удельный объем.

3.Задача.  

Определить объем газа, если его масса m=2,1 кг, а плотность 

     p=0,94кг/м³

Преподаватель _________ Ильченко И И

ГБПОУ ВО «Бутурлиновский механико – технологический  колледж»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №19  

По дисциплине: «Теплотехника»

1. Вспомогательные устройства котельных установок.

2.1й Закон термодинамики.

3.Задача.

Определить объем баллона, в котором содержится m=2,2 кг кислорода под давлением р=11 МПа при температуре Т =21°С. Удельную газовую постоянную R находим из таблицы 8,2.

Преподаватель _________ Ильченко И И

ГБПОУ ВО «Бутурлиновский механико – технологический  колледж»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №20 
По дисциплине: «Теплотехника»

1. Классификация насосов, компрессоров и вентиляторов.

2. Конвективный теплообмен.

3.Задача. 

Определить объем баллона, в котором содержится m=2,4 кг углекислого газа под давлением р=15 МПа при температуре Т =25°С. Удельную газовую постоянную R находим из таблицы.

Преподаватель _________ Ильченко И И
ГБПОУ ВО «Бутурлиновский механико – технологический  колледж»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №21 
 По дисциплине: «Теплотехника»

1.Виды теплообмена

2. Внутренняя энергия и работа расширения и сжатия рабочего тела.

3.Задача.

 Определить коэффициент быстроходности насоса, если объемная подача Q=0,075м³/с, напор Н=1м.

Преподаватель _________ Ильченко И И

ГБПОУ ВО «Бутурлиновский механико – технологический  колледж»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №22  

По дисциплине: «Теплотехника»
1. Устройство котельной установки.

2.Виды топлива и состав.

3.Задача. 

Определить давление, развиваемое центробежным вентилятором, если коэффициент давления 
[image: image15.wmf]y

=0,9, частота вращения рабочего колеса 
[image: image16.wmf]
n=1450 мин
[image: image17.wmf]1
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, наружный диаметр колеса D
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=0,4м, а плотность равна 

р=1,2 кг/м
[image: image19.wmf]3

.
[image: image20.wmf] Преподаватель _________ Ильченко И И

ГБПОУ ВО «Бутурлиновский механико – технологический  колледж»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №23  

По дисциплине: «Теплотехника»

1. Параметры состояния газа. Удельный объем.

2.Уравнение теплового баланса котельной установки.

3.Задача . 

Определить КПД обратимого цикла теплового двигателя, если подвод теплоты осуществляется при температуре t 1=200°С, а отвод –при температуре t 2=30°С.

Преподаватель _________ Ильченко И И

ГБПОУ ВО «Бутурлиновский механико – технологический  колледж»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №24

По дисциплине: «Теплотехника»

1.Параметры состояния газа. Температура.

2.Вспомогательные устройства котельной установки.

3.Задача. 

Определить КПД холодильной машины, работающей по обратному циклу  для температурных условий  t 1=200°С, а отвод –при температуре t 2=30°С.

Преподаватель _________ Ильченко И И

ГБПОУ ВО «Бутурлиновский механико – технологический  колледж»

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №25 

По дисциплине: «Теплотехника»

1.Параметры состояния газа. Давление.

2.Котельные установки. Основные и вспомогательные устройства.

3. Задача. 

При совершении обратимого цикла в тепловом двигателе к рабочему телу подводится 440МДж теплоты. При этом двигатель совершает работу, равную 200 МДж. Определить термический КПД цикла.

Преподаватель _________ Ильченко И И
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